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1 GENERALIDADES

1.1 OBJETO

O presente documento corresponde as especificagfes referentes as obras de construgcdo do Mddulo
3 do Centro Interdisciplinar de Energia e Ambiente (CIENAM) da Universidade Federal da Bahia,
localizado no Campus Universitario da Federacdo, no Bairro da Ondina, Salvador-BA.

O objetivo deste documento € estabelecer as especificagBes técnicas de todos o0s servicos
relacionados com a execucéo desta obra.

Os servigos serdo executados em estreita observancia as indicagdes constantes dos projetos a seguir
referidos, cujos responsaveis técnicos estéo indicados.

No caso de divergéncias de informagfes entre Memoriais, Especificacbes e Partes Gréaficas devera
ser adotado o item mais restritivo e a favor da seguranca e da qualidade.

O construtor devera ter procedido prévia visita ao local onde sera realizada a obra, bem como,
minucioso estudo, verificacdo e comparacdo de todos os projetos, de modo a seguir as orientagdes e
determinacdes do Caderno de Encargos da PINI, 42 edi¢c&o, nos itens Procedimentos — Preliminares
01 - Disposic¢des Gerais — P-01.AAA.1, subitens 5 e 6 e Procedimentos — Preliminares 01 — Projetos
- P-01.PRO.1

2 INFORMACOES PRELIMINARES

A expressao “Modelo de referéncia ou similar: Ref. xxxxx. fab. yyyyyy.”, com indicagdo de marcas,
presente nesta especificacdo tem como finalidade servir de pardmetro de qualidade, facilitar a
descricdo do objeto, apresentar uma referéncia estética de forma e/ou acabamento, podendo ser
substituido por outras marcas e modelos de equivaléncia técnica ou superior conforme orientagéo
obtida em Licitacdes & Contratos - Orientacdes basicas - 22 edicdo — TCU.

Deverdo ser adotadas para todos os servicos as orientacdes e determinacdes do Caderno de
Encargos da PINI, 42 edicéo.

2.1 PROJETOS — RESPONSAVEIS TECNICOS

2.1.1 Coordenacao de planejamento, projetos e obras / sumai

e Arg. Mércia Elizabeth Pinheiro (CAU A21359-4) — Coordenadora de Planejamento, Projetos e
Obras

e Arg. Rosana De Leo (CAU A18234-6) — Chefe do Nucleo de Planejamento e Projetos

e Arg. Fabio Pina de Souza (CAU A68241-1) — Responsavel Técnico do Anteprojeto de
Arquitetura

2.1.2 Desenvolvimento do projeto de arquitetura

e Eng. Mayrthon Costa Junior (RNP - 060191712-0) - Engenheiro Coordenador de contrato
e Arg. Rogério Souza (CAU - A29399-7) - Arquiteto Responsavel técnico
e Arg.lsabel Lucena (CAU - A50499-8)

2.1.3 Elaboracéo de projetos hidrossanitario e protecéo e combate a incéndio

e José Carlos da Rocha (RNP 0500939233) — Coordenador de Contrato
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e Alessandre M. A. Pereira (RNP 0500667497) — Responsavel Técnico do projeto executivo de
hidraulica.

2.1.4 Elaboracéo do projeto elétrico

e Eng. José Carlos da Rocha (RNP 050093923-3) — Coordenador de Contrato

e Eng. Mayrthon Janior (RNP 060191712-0) —Responsavel Técnico do Projeto Executivo de
Instalacdes Elétricas

e Eng. Igor Sa (RNP 061038361-2)

2.1.5 Elaboragao do projeto de climatizagédo

e Eng. José Carlos da Rocha (RNP 050093923-3) — Coordenador de Contrato

e Eng. José Mendonca (RNP 060136183-0) — Responsavel Técnico do Projeto Executivo de
Climatizacéo

e Eng. Felipe Dutra (RNP 061397278-3)

2.2 DESENHOS COMPLEMENTARES

Durante a execucdo da obra poder4d a UFBA, através do Setor de Projetos, da Assessoria de
Planejamento do Espago Fisico da Vice-Reitoria, apresentar desenhos complementares que deveréo
ser considerados pelo Construtor e anexados aos demais documentos graficos e escritos que
informam o presente projeto.

2.3 DESCRICAO SUMARIA DA EDIFICACAO

O projeto da Biblioteca Isaias Alves, situado no Campus S&o Lazaro da UFBA, consta de quatro
pavimentos, area total de 2.768,99m?, definida dentro de uma modulacdo estrutural de 10x8m e
implantada de forma regular em cinco eixos verticais e trés eixos horizontais.

Edificacdo composta de 04 pavimentos (térreo, 1°, 2° e 3° pavimentos) € dotada de ambientes para
leitura em grupo e individual, salas de estudos, reprografia, acervo, deposito, processamento técnico,
salas de projecdo e area administrativa. Existem ainda ambientes técnicos como salas de rack,
gerador, e subestacdo bem como ambientes de apoio como banheiros, copa e DML.

A circulagdo vertical é feita por um elevador destinado ao uso de pessoas com necessidades
especiais e mais trés escadas sendo duas comuns (uma que liga todo o prédio e uma entre os
acervos do 1° e 3° piso) e uma protegida.

2.3.1 Areas de cotas de implantag&o

O projeto do Centro Interdisciplinar de Energia e Ambiente (CIENAM), situado no Campus de Ondina
da UFBA, em Salvador/Ba, consta de quatro pavimentos, area total de 2.000,63mz2, distribuidas da
seguinte forma:

Pavimentos Area Construida Cota de Implantacéo
Pavimento Térreo 501,37m?2 +16,05
1° Pavimento 476,92m2 +19,94
2° Pavimento 476,92m?2 +23,83
3° Pavimento 476,92m2 +27,72
Cobertura 68,47 m2 +31,97
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3 INSTALAGAO DO CANTEIRO E ADMINISTRACAO DA OBRA

3.1 PROJETO DE CANTEIRO

O Construtor devera apresentar antes do inicio das obras a planta do canteiro de obras para a
aprovacao pela Fiscalizagcdo, constando no minimo de:

3.1.1 Barracio

Deveréo ser seguidas as orientacdes e determinacdes do caderno de encargos da pini, 42 edicdo, no
item procedimentos — implantagdo e administracdo 02 — barracdes — arranjo fisico — p-02.bar.1. A
construcdo dos barracbes obedecerd ao prescrito na nr-24 e devera ter os seguintes cémodos
devidamente dimensionados e individualizados: escritério para administracdo da obra, sala para
fiscalizagdo da pcu, depédsito de materiais, vestiarios e instalagbes sanitarias para pessoal
operacional.

3.1.2 Silos
Silos para agregados devidamente individualizados e sinalizados;
3.1.3 Bota fora

Local definido para estocagem de bota fora/entulho, cujo volume ndo podera exceder a 15,00m3,
obrigando-se o construtor a retirar o material, em 24 horas, quando atingido esse volume.

3.2 INSTALAGAO DO CANTEIRO

Sera colocado tapume de chapa de madeira compensada resinada com espessura de 6 mm e altura
de 2,20m, dispondo de abertura Gnica e portao para veiculos de carga e pedestre, em volta de toda a
obra, de modo a permitir a circulacdo de veiculos e respeitando um recuo minimo de 6,00m em
relacdo a edificacdo. Nas proximidades destes portdes devera ser instalado o placar com a colecao
de placas de todos os intervenientes do projeto, de acordo com as normas especificas do CREA. O
modelo da placa sera fornecido pela Coordenagdo de Planejamento, Projetos e Obras/SUMAI da
UFBA. A placa da obra deverd ser colocada em local previamente definido pela Fiscalizagdo e seguir
as orientacdes e determinacfes do Caderno de Encargos da PINI, 42 edi¢éo, no item Procedimentos
— Implantagéo e Administracdo 02 — Placas de Obra — P-02.PLA.1

3.3 PROCEDIMENTOS ADMINISTRATIVOS

O Construtor obriga-se a manter o livro DIARIO DE OBRAS para o0s registros diarios das ocorréncias
durante todo o periodo de vigéncia do contrato. Além dos registros rotineiros, toda comunicacdo que
envolva seguranca da obra, modificacdo de projeto, acréscimo e/ou supressao de servigos, servicos
extraordinarios, descumprimento de clausulas contratuais e outros que o Construtor julgar relevantes
deverdo ser formalizados através do Diério de Obras. Além desses, o Construtor devera registrar os
dados de rotina da obra como: condigBes do tempo, data de inicio e término das etapas da obra,
namero de operarios por categoria, entrada e saida de equipamentos etc.

3.4 INSTALACAO PROVISORIA DE AGUA

Deverdo ser seguidas as orientacdes e determinacdes do Caderno de Encargos da PINI, 42 edicdo,
no item Procedimentos — Implantacdo e Administracdo 02 — Instalacdo Provisoria de Agua — P-
02.INS.1.

3.5 INSTALACAO PROVISORIA DE ESGOTO

Deverao ser seguidas as orientacdes e determinacdes do Caderno de Encargos da PINI, 42 edicao,
no item Procedimentos — Implantacdo e Administracdo 02 — Instalacdo Proviséria de Esgoto — P-
02.INS.2.
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3.6 INSTALAGAO PROVISORIA DE ELETRICA

Deverdo ser seguidas as orientagBes e determinacdes do Caderno de Encargos da PINI, 42 edicao,
no item Procedimentos — Implantacéo e Administragdo 02 — Instalagdo Proviséria de Energia Elétrica
— P-02.INS.3.

3.7 ANDAIMES E BANDEJAS

Deverao ser seguidas as orientacdes e determinacfes do Caderno de Encargos da PINI, 42 edicao,
no item Procedimentos — Andaimes 02:

Condic¢des Gerais — P-02.AND.1, subitem 4;
Simplesmente Apoiados — P-02.AND.2;
Suspensos Mecéanicos — P-02.AND.3;

Em Balanco — P-02.AND.4

3.8 TAPUMES

Deveréo ser seguidas as orientagfes e determinacdes do Caderno de Encargos da PINI, 42 edicéo,
no item Procedimentos — Implantacéo e Administracdo 02 — P-02.TAP.1

3.9 DEMOLICOES

Deveréo ser seguidas as orientagfes e determinacdes do Caderno de Encargos da PINI, 42 edicéo,
no item Procedimentos — Implantagdo e Administracéo 02 — P-02.DEM.1

Devem ser seguidas as orientacBes da NR-18 e da NBR 5682/1977.

Incluem entre os servicos preparatorios do local de trabalho as demoli¢cdes, retiradas e expurgos
necesséarios a deixar o local onde serd construido o prédio em condi¢cBes de receber os servicos
previstos, conforme definem os desenhos do projeto arquitetdnico, seus projetos complementares e
estas especificacdes.

e Na implantagéo do canteiro de obras, escavacgfes, eventuais demoli¢cdes e erradicacbes e/ou
podas de arvores deverdo ser tomados cuidados especiais para que ndo seja afetada a
estrutura de prédios e/ou estrutura vizinhas.

e O construtor devera levar em conta que todos os materiais ou equipamentos provenientes
das demolicbes sdo de propriedade da Universidade Federal da Bahia e, nesse sentido,
deverdo colocar a disposicao da Fiscalizagdo para autorizar o descarte ou recolhimento no
almoxarifado da SUMAI/UFBA.

¢ Nenhum servico devera ser iniciado sem que todas as demoli¢des tenham sido concluidas e
todo o refugo proveniente destas demoligdes tenha sido expurgado.

e Antes de se iniciar a demolicdo, as linhas de fornecimento de energia elétrica, agua,
inflamaveis liquidos e gasosos liquefeitos, substancias téxicas, canalizacdes de esgoto e de
escoamento de 4gua devem ser desligadas, retiradas, protegidas ou isoladas, respeitando-se
as normas e determinac¢6es em vigor.

e Os materiais das edificagBes, durante a demolicdo e remocgdo, devem ser previamente
umedecidos.

3.10 DESTINACAO DE RESIDUOS E ACONDICIONAMENTO DE MATERIAIS

Em nenhuma hip6tese a CONTRATADA, sob pena de aplicacdo das penalidades cabiveis, podera
dispor os residuos originarios da contratacdo nas areas da UFBA, em aterros de residuos
domiciliares, areas de “bota fora”, encostas, corpos d’agua, lotes vagos e areas protegidas por Lei,
bem como em areas nao licenciadas.
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O pagamento da destinacdo dos residuos solidos a LIMPURB s6 sera efetuado mediante
apresentacédo do CTR — Controle de Transporte de Residuos.

3.11 ELABORAGAO DO PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL
- PGRCC

O gerenciamento dos residuos originarios da contratacdo devera obedecer as diretrizes técnicas e
procedimentos do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil que devera ser
elaborado pela empresa e apresentado a Fiscalizagdo em trés vias, uma para a Coordenacédo do
Meio Ambiente, a segunda para a Coordenacé&o de Obras e a terceira para a Fiscalizagao.

Nos termos dos artigos 3° e 10° da Resolucdo CONAMA n° 307, de 05/07/2002, a CONTRATADA
deverd providenciar a destinagdo ambientalmente adequada dos residuos da construgdo civil
originarios da contratacéo, para tanto obriga-se, sob pena de multa previstas em edital, a apresentar
0 seu plano de gerenciamento de residuos da construcdo civil assinado pelo responsével técnico,
obedecendo, no que couber, aos seguintes procedimentos:

e Residuos Classe A (reutilizaveis ou reciclaveis como agregados): deverdo ser reutilizados ou
reciclados na forma de agregados, ou encaminhados a areas de aterro de residuos da
construcéo civil, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagéo ou reciclagem futura;

¢ Residuos Classe B (reciclaveis para outras destinacfes): deverdo ser reutilizados, reciclados
ou encaminhados a areas de armazenamento tempordrio, sendo dispostos de modo a
permitir a sua utilizacéo ou reciclagem futura;

¢ Residuos Classe C (para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicaces
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacdo): deverdo ser
armazenados, transportados e destinados em conformidade com as normas técnicas
especificas;

e Residuos Classe D (perigosos, contaminados ou prejudiciais a saude): deverdo ser
armazenados, transportados, reutilizados e destinados em conformidade com as normas
técnicas especificas.

Para a elaboracdo do PGRCC, sugerimos a utilizagdo do modelo disponivel no site da LIMPURB
através do endereco:
http://www.limpurb.salvador.ba.gov.br/Template.asp?ldEntidade=84&Nivel=00010021.

A Coordenacdo de Meio Ambiente, instalada na Prefeitura de Campus, esta disponivel para qualquer
esclarecimento e ou orientagdo as empresas contratadas para a elaboragcdo do PGRCC ou demais
questdes ambientais.

3.12 FISCALIZACAO DA OBRA

A fiscalizacdo da obra estara a cargo da SUMAI/UFBA, através da Coordenacdo de Planejamento,
Projetos e Obras.

As obras ndo poderdo ser iniciadas sem a autorizacdo do Fiscal de Obra designado pela
CPPO/SUMAI, através da Ordem de Servico.

3.13 ENGENHEIRO RESIDENTE

Deverao ser seguidas as orientacdes e determinacdes do Caderno de Encargos da PINI, 42 edicao,
no item Procedimentos — Implantagcdo e Administragdo 02 — Engenheiro Residente — P-02.ENG.1.
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O canteiro de obras sera dirigido por Engenheiro Residente, devidamente inscrito no CREA da regiéo
sob a qual esteja jurisdicionada a obra.

A conducdo do trabalho sera exercida de maneira efetiva e em tempo integral pelo referido
profissional. O engenheiro residente podera ser substituido a qualquer tempo, por solicitacdo da
UFBA, se verificadas falhas que comprometam a estabilidade e a qualidade do empreendimento,
inobservancia dos respectivos projetos e das especificacdes de servicos e materiais, bem como
atrasos no Cronograma Fisico que impliquem prorrogacao do prazo final da obra.

3.14 ELEMENTOS AUXILIARES

Deverdo ser seguidas as orientacBes e determinacdes do Caderno de Encargos da PINI, 42 edicao,
no item Procedimentos — Implantacdo e Administracéo 02 — Elementos Auxiliares — P-02.ELE.1.

Os encarregados de forma, armagdo, concretagem, alvenarias, instalaces elétricas, hidraulicas,
possuirdo, obrigatoriamente, experiéncia minima de cinco anos, adquirida no exercicio de idénticas
funcbes em obras de caracteristicas semelhantes a contratada.

N&o sera permitida a ingestao de bebidas alcéolicas durante o horario de trabalho, assim como nao
sera permitido trabalhar alcoolizado.

Os demais elementos da Administracdo do Canteiro de Obras, tais como, vigias, almoxarifes,
apontadores, possuirdo, obrigatoriamente, experiéncia minima de trés anos, adquirida no exercicio de
idénticas funcdes.

A UFBA poderd, a qualquer momento, exigir do construtor a substituicdo de qualquer funcionario do
canteiro de obras, desde que verificada a sua incompeténcia para a execug¢ao das tarefas, bem como
de hébitos de conduta nocivas a boa administracdo do canteiro. Esta substituicdo sera processada,
no maximo, 48 horas apés a comunicag&o, por escrito, da FISCALIZACAO.

3.15 ENCARREGADO GERAL

Deveréo ser seguidas as orientagfes e determinacdes do Caderno de Encargos da PINI, 42 edicéo,
no item Procedimentos — Implantacéo e Administracéo 02 — Elementos Auxiliares — P-02.ENC.1.

O encarregado-geral auxiliardA o engenheiro residente na supervisdo dos trabalhos, devendo
apresentar experiéncia minima de dez anos adquirida no exercicio de idénticas fun¢des em obras de
caracteristicas semelhantes a contratada.

A UFBA podera, a qualquer momento, exigir do construtor a substituicdo do encarregado, desde que
verificada a sua incompeténcia para a execucdo das tarefas, bem como de hébitos de conduta
nocivas a boa administragdo do canteiro. Esta substituicdo sera processada, no maximo, 48 horas
apds a comunicacgao, por escrito, da FISCALIZACAO.

4  LOCACAO E NIVELAMENTO
Devera seguir especificacdes do Projeto Especifico e orientacdes e determinacdes do Caderno de
Encargos da PINI, 42 edicdo, no item Procedimentos — Implantacdo e Administragdo — 02 — P-

02.LOC.1 - Locagéao

Estes servicos deverdo ser realizados através de aparelhos topograficos para a perfeita locacéo e
implantacdo da obra em conformidade com Projeto Arquiteténico.
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5 SONDAGEM

A UFBA fornecera o Relatdrio de Sondagem realizada no local de implantacéo da obra. O Construtor
devera avaliar, com base nesse Relatério, a necessidade de ser realizada outros furos
complementares e caso se confirmem 0s servigos correrdo sob sua responsabilidade técnica e
financeira.

6 MOVIMENTAGCAO DE TERRA
6.1 CORTES

6.1.1  Equipamentos

Os equipamentos a ser utilizados nas operacdes de corte serdo selecionados, de acordo com a
natureza e classificagdo do material a ser escavado e com a produ¢éo necessaria.

A escolha dos equipamentos sera funcdo do tipo de material, conforme a classificagdo em categorias,
constante da Prética de Projeto de Terraplenagem e deverd obedecer as seguintes indicagdes:

Para corte em materiais de 1a. categoria:

tratores de laminas;
escavo-transportadores;

tratores para operagdes do “pusher”;
motoniveladoras para escarificagao;
retro-escavadeiras;

pas carregadeiras.

6.1.2 Processo executivo

A escavacdo de cortes serd executada de conformidade com os elementos técnicos fornecidos no
projeto de terraplenagem e constantes nas notas de servico.

A escavacdao serd precedida da execucdo dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza e
se processard mediante a previsdo da utilizacdo adequada ou rejeicdo dos materiais extraidos.
Assim, apenas serdo transportados para constituicdo dos aterros, os materiais que, pela classificagdo
e caracterizacdo efetuadas nos cortes, sejam compativeis com os especificados para a execucdo dos
aterros.

Caso constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de materiais escavados em cortes,
para a confec¢do de camadas superficiais dos aterros, sera procedido o depésito dos referidos
materiais para sua oportuna utilizagcao. Os taludes dos cortes deverédo apresentar, apds as operacdes
de terraplenagem, a inclinacéo indicada no projeto.

Os taludes deverdo apresentar a superficie obtida pela normal utilizacdo do equipamento de
escavacdo. Serdo removidos os blocos de rocha aflorantes nos taludes, quando estes vierem a
representar riscos para a seguranca dos usudrios. Nos pontos de passagem de corte para aterro,
proceder a escavacao de forma a atingir a profundidade necesséria para evitar recalques diferenciais.
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Os taludes de corte seréo revestidos e protegidos contra a erosdo, com a utilizacdo de valetas de
drenagem, de conformidade com as especificagdes. O acabamento da superficie dos cortes sera
procedido mecanicamente, de forma a alcangar a conformagéo prevista no projeto de terraplenagem.

6.1.3 Controle

O controle de execucdo das operagGes de corte serd topografico e devera ser feito com cuidado
especial, para que ndo se modifiquem as condi¢bes de inclinagdo dos taludes e se obtenham as
cotas finais de plataforma previstas no projeto de terraplenagem.

O acabamento quanto a declividade transversal e a inclinacdo dos taludes sera verificado e devera
estar de acordo com o previsto no projeto de terraplenagem.

As tolerancias admitidas sdo as seguintes:

e planialtimetricamente - até + 0,20 m, ndo se admitindo variacdo
e para menos; altimetricamente - até + 0,05 m.

6.2 ATERROS

6.2.1  Equipamentos

Os equipamentos a ser utilizados nas operacbes de aterro serdo selecionados de acordo com a
natureza e classificagdo dos materiais envolvidos, e com a produ¢éo necessaria.
Na execucdo dos aterros poderdo ser empregados:

tratores de laminas;

escavo-transportadores;

moto-escavo-transportadores;

caminhdes basculantes;

caminhfes pipa com barra espargidora;

moto-niveladoras;

rolos lisos, de pneus, pés de carneiro estaticos ou vibratérios.

6.2.2 Processo executivo

A execucéo dos aterros obedecera aos elementos técnicos fornecidos no projeto de terraplenagem e
constantes nas notas de servi¢co, sendo precedidos pela execucdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza e obras necessérias a drenagem do local, incluindo bueiros e pocos de
drenagem.

O lancamento do material para a construcao dos aterros devera ser feito em camadas sucessivas, em
dimensdes tais que permitam seu umedecimento e compactacéo, de acordo com as caracteristicas
especificadas. Recomenda-se que a primeira camada de aterro seja constituida por material granular
permedvel, que atuara como dreno para as aguas de infiltracdo no aterro.

Os trechos que ndo atingirem as condicbes minimas de compactacdo devem ser escarificados,

homogeneizados, levados & umidade adequada e novamente compactados, de acordo com as
caracteristicas especificadas.
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A construcdo dos aterros devera preceder a das estruturas proximas a estes; em caso contrario,
deverdo ser tomadas medidas de precaucdo, a fim de evitar o aparecimento de movimentos ou
tens@es indevidas em qualquer parte da estrutura.

Durante a construcdo, 0s servicos ja executados deverdo ser mantidos com boa conformacdo e
permanente drenagem superficial.

Nos locais de dificil acesso aos equipamentos usuais de compactacdo os aterros deverdao ser
compactados com 0 emprego de equipamento adequado como soguetes manuais e sapos
mecanicos. A execucdo sera em camadas, obedecendo as caracteristicas especificadas no projeto de
terraplenagem.

O acabamento da superficie dos aterros serd executado mecanicamente, de forma a alcangar a
conformacdao prevista no projeto de terraplenagem.

Os taludes de aterro serdo revestidos e protegidos contra a erosdo, de conformidade com as
especificacdes de projeto.

7 FUNDACOES

7.1 MATERIAIS

As estacas de aco deverdo ter formas e dimensdes rigorosamente de conformidade com o projeto,
inclusive no que se refere aos detalhes de emendas. Deverdo ser praticamente retilineas e resistir a
corrosao pela propria natureza da liga metalica ou por tratamento adequado.

Quando inteiramente enterradas, poderdo ser dispensado tratamento especial, porém, havendo
trechos desenterrados, sera obrigatéria a protecdo com o encamisamento. Se for o caso, conforme
indicagdo de projeto, devera ser verificado o nivel correto do lencol freatico, para a definicdo do
eventual comprimento adicional do encamisamento de protegéo.

7.2 EQUIPAMENTOS

O equipamento a ser utilizado na cravagdo sera do tipo bate-estaca “queda-livre”, “vapor” ou “diesel”,
e compativel com as dimensdes, comprimento e carga de trabalho previstos no projeto.

7.3 PROCESSO EXECUTIVO

O equipamento serd posicionado de tal modo que a estaca seja cravada exatamente no ponto
indicado no projeto. Devera ser verificada a verticalidade da torre, a fim de assegurar a inclina¢éo da
estaca dentro dos limites especificados no projeto.

O sistema adotado para transporte, armazenamento e colocagéo na posicao de cravagdo e nas guias
dos bateestacas devera ser realizado de modo a impedir fratura ou estilhagcamento da peca. As
estacas danificadas deverdo ser substituidas por outras em perfeitas condi¢cdes. Toda estaca
danificada nas operacdes de cravacao devera ser corrigida ou substituida mediante consulta prévia
ao autor do projeto.
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Em blocos com mais de duas estacas devera ser realizada a medida do levantamento de estacas
cravadas, quando da cravacdo de uma nova estaca no bloco. Quando forem registrados
deslocamentos sensiveis, a critério da Fiscalizacdo, poderdo ser tomadas as seguintes medidas: A
emenda nas estacas sera aceita desde que assegure o comportamento uniforme e continuo das
estacas. SO serdo aceitas emendas por simples justaposicdo em estacas ndo sujeitas a esforcos
horizontais ou de tracdo. Em casos especiais as emendas serdo do tipo rigido, isto é, soldadas com
anel ou outro tipo sujeito a aprovacao da Fiscalizacao.

As estacas serdo arrasadas na cota de projeto, com todo o cuidado, de modo a assegurar a
integridade do concreto e o comportamento homogéneo da estaca. As estacas somente serdo
liberadas para cravacdo ap0s a comprovagdo da resisténcia do aco utilizados pelo fornecedor,
realizada mediante apresentacdo de certificados de controle tecnolégico, que deverdo ser
compativeis com as caracteristicas adotadas no projeto.

Durante a cravacgédo, o boletim de cravagcdo devera ser preenchido adequadamente, a fim de permitir o
controle de execucgédo. Para todas as estacas, o boletim de cravacao devera indicar o nimero aplicado
de golpes para o avancgo sucessivo de metro em metro.

8 ESTRUTURAS

8.1 EXECUCAO DOS SERVICOS

Os servicos em concreto armado serdo executados em estrita observancia as disposi¢des do projeto
estrutural seguindo as Normas Brasileiras especificas, em sua edi¢do mais recente.

Nenhum conjunto de elementos estruturais poderd ser concretado sem a prévia e minuciosa
verificagdo, por parte da Contratada e da Fiscaliza¢&@o, das formas e armaduras, bem como do exame
da correta colocacdo de tubulagBes elétricas, hidraulicas e outras que, eventualmente, sejam
embutidas na massa de concreto. As passagens das tubulacdes através de vigas e outros elementos
estruturais deverdo obedecer ao projeto, ndo sendo permitidas mudancas em suas posi¢cdes, a ndo
ser com autorizagdo do autor do projeto. Devera ser verificada a calafetagdo nas juntas dos
elementos embutidos.

Sempre que a Fiscalizagao tiver divida a respeito da estabilidade dos elementos da estrutura, podera
solicitar provas de carga para avaliar a qualidade da resisténcia das pecas. O concreto a ser utilizado
nas pecas tera resisténcia (fck) indicada no projeto.

8.2 ARMADURAS E ACESSORIOS
8.2.1 Materiais

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado, bem como sua
montagem, deverdo atender as prescricdes das Normas Brasileiras que regem a matéria, a saber:
NBR 6118:2007, NBR 7187:2003 e NBR 7187:2007.

De um modo geral, as barras de aco deverdo apresentar suficiente homogeneidade quanto as suas
caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos tais como bolhas, fissuras, esfoliacbes e
corrosdo. Para efeito de aceitacdo de cada lote de aco a Contratada providenciara a realizacdo dos
correspondentes ensaios de dobramento e tracdo, através de laboratério idéneo e aceito pela
Fiscalizagcdo, de conformidade com as Normas NBR 6892:2002 e NBR 6153:1988. Os lotes serdo
aceitos ou rejeitados em funcdo dos resultados dos ensaios comparados as exigéncias da Norma
NBR 7187:2007.

SUPERINTENDENCIA DE MEIO AMBIENTE E INFRAESTRUTURA - SUMAI
Coordenacéo de Planejamento, Projetos e Obras - CPPO
Av. Adhemar de Barros, s/n - Campus Universitario Federagdo/Ondina
Setor Administrativo, Pavilhdes 1 e 2, CEP 40.170-115 - Salvador/BA - Tel.: (71) 3283-5802



UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA

SUPERINTENDENNCIA DE MEIO AMBIENTE E INFRAESTRUTURA - SUMAI
COORDENACAO DE PLANEJAMENTO, PROJETOS E OBRAS - CPPO

As barras de ago deverdo ser depositadas em areas adequadas, sobre travessas de madeira, de
modo a evitar contato com o solo, 6leos ou graxas. Deverao ser agrupados por categorias, por tipo e
por lote. O critério de estocagem devera permitir a utilizagdo em funcdo da ordem cronolégica de
entrada.

8.2.2 Processo executivo

A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras de aco, incluindo
estribos, fixadores, arames, amarracdes e barras de ancoragem, travas, emendas por superposicao
ou solda, e tudo o mais que for necessario a execucao desses servicos, de acordo com as indicagdes
do projeto e orientacdo da Fiscalizacéo.

8.2.3 Cobrimento

Qualquer armadura ter4 cobrimento de concreto nunca menor que as espessuras prescritas no
projeto e na Norma NBR 6118:2007. Para garantia do cobrimento minimo preconizado em projeto,
serdo utilizados distanciadores de plastico ou pastilhas de concreto com espessuras iguais ao
cobrimento previsto. A resisténcia do concreto das pastilhas devera ser igual ou superior a do
concreto das pecgas as quais serdo incorporadas. As pastilhas seréo providas de arames de fixacéo
nas armaduras.

8.2.4 Limpeza

As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia prejudicial a
aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas por oxidacdo. A limpeza da armagéo
deverd ser feita fora das respectivas formas.

Quando realizada em armaduras j& montadas em formas, sera executada de modo a garantir que o0s
materiais provenientes da limpeza ndo permanecam retidos nas formas.

8.2.5 Corte

O corte das barras sera realizado sempre a frio, vedada a utilizagdo de macarico.

8.2.6 Dobramento

O dobramento das barras, inclusive para ganchos, devera ser realizado com os raios de curvatura
previstos no projeto, respeitados os minimos estabelecidos na tabela 9.1 da Norma NBR 6118:2007.
As barras de aco serdo sempre dobradas a frio. As barras ndo poderdo ser dobradas junto as
emendas com solda.

8.2.7 Emendas

As emendas por traspasse deverdo ser executadas de conformidade com o projeto executivo. As
emendas por solda, ou outro tipo, deveréo ser executadas de conformidade com as recomendacdes
da Norma NBR 6118:2007. Em qualquer caso, o processo devera ser também aprovado através de
ensaios executivos de acordo com a Norma NBR 6892:2002.

8.2.8 Fixadores e espacgadores

Para manter o posicionamento da armadura durante as operacfes de montagem, lancamento e
adensamento do concreto, deverdo ser utilizados fixadores e espacadores, a fim de garantir o
cobrimento minimo preconizado no projeto.

Estes dispositivos serdo totalmente envolvidos pelo concreto, de modo a ndo provocarem manchas
ou deterioracdo nas superficies externas.
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8.2.9 Montagem
Para a montagem das armaduras deverdo ser obedecidas as prescricfes da Norma NBR 6118:2007.
8.2.10 Protecéo

Antes e durante o lancamento do concreto, as plataformas de servico deverdo estar dispostas de
modo a nao acarretar deslocamento das armaduras. As barras de espera deverdo ser protegidas
contra a oxidacdo, através de pintura com nata de cimento e ao ser retomada a concretagem, seréo
limpas de modo a permitir uma boa aderéncia.

8.3 FORMAS
8.3.1 Materiais

Os materiais de execucéo das formas serdo compativeis com o acabamento desejado e indicado no
projeto. Partes da estrutura ndo visiveis poderéo ser executadas com madeira serrada em bruto. Para
as partes aparentes, sera exigido o uso de chapas compensadas, madeira aparelhada, madeira em
bruto revestida com chapa metdlica ou simplesmente outros tipos de materiais, conforme indicacéo
no projeto e conveniéncia de execucdo, desde que sua utilizacdo seja previamente aprovada pela
Fiscalizac&o.

As madeiras deverdo ser armazenadas em locais abrigados, onde as pilhas terdo o espagamento
adequado, a fim de prevenir a ocorréncia de incéndios. O material proveniente da desforma, quando
ndo mais aproveitavel, sera retirado das areas de trabalho.

8.3.2 Processo executivo

A execuc¢do das formas devera atender as prescricdes da Norma NBR 6118:2007. Ser& de exclusiva
responsabilidade da Contratada a elaboracdo do projeto da estrutura de sustentacdo e escoramento,
ou cimbramento das formas. A Fiscalizagdo n&do autorizard o inicio dos trabalhos antes de ter
recebido e aprovado os planos e projetos correspondentes.

As formas e seus escoramentos deverao ter suficiente resisténcia para que as deformagdes, devido a
acao das cargas atuantes e das variagfes de temperatura e umidade, sejam despreziveis. As formas
serdo construidas de forma a respeitar as dimensges, alinhamentos e contornos indicados no projeto.

No caso de concreto aparente, as formas deverdo ser executadas de modo a que o concreto
apresente a textura e a marcacdo das juntas exigidas pelo projeto arquitetdnico adequado ao plano
de concretagem. Os painéis serdo perfeitamente limpos e deverdo receber aplicacdo de desmoldante,
ndo sendo permitida a utilizacdo de 6leo. Devera ser garantida a estanqueidade das formas, de modo
a nao permitir a fuga de nata de cimento. Toda vedacdo das formas serd garantida por meio de
justaposicao das pecas, evitando o artificio da calafetagem com papéis, estopa e outros materiais.

A manutengdo da estanqueidade das formas sera garantida evitando-se longa exposi¢do antes da
concretagem.

A amarracdo e o espacamento das formas deverdo ser realizados por meio de tensor passando por
tubo plastico rigido de diametro adequado, colocado com espagamento uniforme. A ferragem sera
mantida afastada das formas por meio de pastilhas de concreto.
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8.3.3 Escoramento

As formas deverdo ser providas de escoramento e travamento, convenientemente dimensionados e
dispostos de modo a evitar deformacbes e recalques na estrutura superiores a 5mm. Serdo
obedecidas as prescri¢cdes contidas na Norma NBR 6118:2007.

8.3.4 Precaucdes ao langamento do concreto

Antes do lancamento do concreto, as medidas e as posicfes das formas deverdo ser conferidas, a fim
de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao projeto, com as tolerancias previstas na
Norma 6118:2007. As superficies que ficardo em contato com o concreto serdo limpas, livres de
incrustagbes de nata ou outros materiais estranhos, e convenientemente molhadas e calafetadas,
tomando-se ainda as demais precauc¢des constantes da Norma NBR 6118:2007.

8.3.5 Desforma

As formas serdo mantidas até que o concreto tenha adquirido resisténcia para suportar com
seguranca O seu peso proprio, as demais cargas atuantes e as superficies tenham adquirido
suficiente dureza para ndo sofrer danos durante a desforma. A Contratada providenciara a retirada
das formas, obedecendo ao artigo 14.2 da Norma NBR 6118:2007, de modo a ndo prejudicar as
pecas executadas, ou a um cronograma acordado com a Fiscalizacéo.

8.3.6 Reparos

As pequenas cavidades, falhas ou imperfeicbes que eventualmente aparecerem nas superficies
serdo reparadas de modo a restabelecer as caracteristicas do concreto. As rebarbas e saliéncias que
eventualmente ocorrerem serdo reparadas. A Contratada devera apresentar o trago e a amostra da
argamassa a ser utilizada no preenchimento de eventuais falhas de concretagem. Todos o0s servigos
de reparos serdo inspecionados e aprovados pela Fiscalizag&o.

8.4 CONCRETO
8.4.1 Materiais
8.4.1.1 Cimento

O cimento empregado no preparo do concreto devera satisfazer as especificacdes e os métodos de
ensaio brasileiros. O cimento Portland comum atender4 & Norma NBR 5732:1991 e o de alta
resisténcia inicial & Norma NBR 5733:1991.

Para cada partida de cimento sera fornecido o certificado de origem correspondente. No caso de
concreto aparente, ndo sera permitido o emprego de cimento de mais de uma marca ou procedéncia.

O armazenamento do cimento no canteiro de servico sera realizado em depdsitos secos, a prova
d’agua, adequadamente ventilados e providos de assoalho, isolados do solo, de modo a eliminar a
possibilidade de qualquer dano, total ou parcial, ou ainda misturas de cimento de diversas
procedéncias. Também deverdo ser observadas as prescricdes das Normas NBR 5732:1991 e NBR
6118:2007. O controle de estocagem devera permitir a utilizacdo seguindo a ordem cronoldgica de
entrada no depdésito.

8.4.1.2 Agregado Graudo

Sera utilizado o pedregulho natural ou a pedra britada proveniente do britamento de rochas estaveis,
isentas de substancias nocivas ao seu emprego, como torrdes de argila, material pulverulento,
gravetos e outros materiais. O agregado gralddo sera uniforme, com pequena incidéncia de
fragmentos de forma lamelar, enquadrando-se a sua composi¢ao granulométrica na especificagdo da
Norma NBR 7211:2009.
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O armazenamento em canteiro devera ser realizado em plataformas apropriadas, de modo a impedir
gualquer tipo de transito sobre o material ja depositado.

8.4.1.3 Agregado Miudo

Sera utilizada areia natural quartzosa ou artificial resultante da britagem de rochas estaveis, com uma
granulometria que se enquadre na especificacdo da Norma NBR 7211:2009. Devera estar isenta de
substancias nocivas a sua utilizacdo, tais como mica, materiais fridveis, gravetos, matéria organica,
torrGes de argila e outros materiais. O armazenamento da areia sera realizado em local adequado, de
modo a evitar a sua contaminacao.

8.4.1.4 Agua

A 4gua usada no amassamento do concreto sera limpa e isenta de siltes, sais, alcalis, acidos, oleos,
matéria organica ou qualquer outra substancia prejudicial & mistura.

Em principio, devera ser utilizada agua potavel. Sempre que se suspeitar de que a agua disponivel
possa conter substancias prejudiciais, deverao ser providenciadas andlises fisico-quimicas. Deverao
ser observadas as prescricbes da Norma NBR 6118:2007.

8.4.2 Processo executivo

Sera exigido o emprego de material de qualidade uniforme, correta utilizacdo dos agregados gratdos
e miudos, de conformidade com as dimensdes das pecas a serem concretadas. A fixacdo do fator
agua-cimento devera considerar a resisténcia, a trabalhabilidade e a durabilidade do concreto, bem
como as dimensdes e acabamento das pecas.

No caso do concreto aparente, este fator devera ser o menor possivel, a fim de garantir a plasticidade
suficiente para o adensamento, utilizando-se aditivos plastificantes aprovados pela Fiscaliza¢édo, de
forma a evitar a segregacdo dos componentes.

A proporcdo dos varios materiais usados na composicdo da mistura sera determinada pela
Contratada em funcdo da pesquisa dos agregados, da granulometria mais adequada e da correta
relagdo agua-cimento, de modo a assegurar uma mistura plastica e trabalhavel. Devera ser
observado o disposto nos itens 8.2, 8.3 e 8.4 da Norma NBR 6118:2007 A quantidade de &gua usada
no concreto serd regulada para se ajustar as variagdes de umidade nos agregados, no momento de
sua utilizacdo na execuc¢do dos servigos. A utilizagdo de aditivos aceleradores de pega, plastificantes,
incorporadores de ar e impermeabilizantes poderad ser proposta pela Contratada e submetida a
aprovacgao da Fiscalizacdo, em consonancia com o projeto estrutural. Serd vedado o uso de aditivos
que contenham cloreto de célcio.

Cimentos especiais, como o0os de alta resisténcia inicial, somente poderdo ser utilizados com
autorizagdo da Fiscalizacdo, cabendo a Contratada apresentar a documentacdo e justificativa da
utilizacdo. Deverdo ser exigidos testes no caso de emprego de cimento de alto-forno e outros
cimentos especiais.

Todos os materiais recebidos na obra ou utilizados em usina serdo previamente testados para
comprovacdo de sua adequacdo ao traco adotado. A Contratada efetuara, através de laboratério
idoneo e aceito pela Fiscalizacdo, os ensaios de controle do concreto e seus componentes de
conformidade com as Normas Brasileiras relativas a matéria e em atendimento as solicitagcbes da
Fiscalizacdo, antes e durante a execuc¢do das pegas estruturais.
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O controle da resisténcia do concreto obedecera ao disposto na Norma NBR 6118:2007. O concreto
estrutural devera apresentar a resisténcia (fck) indicada no projeto. Registrando-se resisténcia abaixo
do valor previsto, o autor do projeto estrutural deverd ser convocado para, juntamente com a
Fiscalizagdo, determinar os procedimentos executivos necessarios para garantir a estabilidade da
estrutura.

8.4.2.1 Mistura e Amassamento

O concreto preparado no canteiro de servico devera ser misturado com equipamento adequado e
convenientemente dimensionado em funcdo das quantidades e prazos estabelecidos para a
execucao dos servigos e obras.

O amassamento mecéanico no canteiro devera ser realizado sem interrup¢éo, e deverd durar o tempo
necesséario para permitir a homogeneizacdo da mistura de todos os elementos, inclusive eventuais
aditivos. A duragd@o necessaria deverd aumentar com o volume da massa de concreto e sera tanto
maior quanto mais seco for o concreto.

O tempo minimo para o amassamento devera observar o disposto na Norma NBR 6118:2007. A
adicdo da agua sera realizada sob o controle da Fiscalizacdo. No caso de concreto produzido em
usina, a mistura devera ser acompanhada por técnicos especialmente designados pela Contratada e
Fiscalizac&o.

Todos os ensaios relativos ao concreto deverdo ser realizados pela Contratada, conforme determina
a NBR 5739, devendo ser feitos mapas de concretagem e juntas antes da execucdo. Os corpos de
Prova Prisméticos serdo moldados conforma a NBR 5738:2003.

8.4.2.2 Transporte

O concreto serd transportado até as formas no menor intervalo de tempo possivel. Os meios de
transporte deverdo assegurar o tempo minimo de transporte, a fim de evitar a segregacdo dos
agregados ou uma variagdo na trabalhabilidade da mistura. O trafego de pessoas e equipamentos no
local da concretagem devera ser disciplinado através de tabuas e passarelas. Devera ser obedecido o
disposto na Norma NBR 6118:2007.

8.4.2.3 Lancamento

O lancamento do concreto obedecera ao plano apresentado pela Contratada e aprovado pela
Fiscalizacdo, ndo se tolerando juntas de concretagem ndo previstas no planejamento. No caso de
concreto aparente, devera ser compatibilizado o plano de concretagem com o projeto de modulagéo
das formas, de modo que todas as juntas de concretagem coincidam em emendas ou frisos
propositadamente marcados por conveniéncia arquiteténica.

A Contratada comunicard previamente a Fiscalizacdo, em tempo habil, o inicio de toda e qualquer
operacao de concretagem, que somente podera ser iniciada ap6s a liberacdo pela Fiscalizagdo. O
inicio de cada operacédo de langamento serd condicionado a realizacdo dos ensaios de abatimento
(“Slump Test”) pela Contratada, na presenca da Fiscalizagdo, em cada betonada ou caminhao
betoneira.

O concreto somente serd lancado depois que todo o trabalho de formas, instalacdo de pecas
embutidas e preparacdo das superficies for inteiramente concluido e aprovado pela Fiscalizagéo.
Todas as superficies e pecas embutidas que tenham sido incrustadas com argamassa proveniente de
concretagem deverdo ser limpas antes que o concreto adjacente ou de envolvimento seja lancado.
Especiais cuidados serdo tomados na limpeza das formas com ar comprimido ou equipamentos
manuais, especialmente em pontos baixos, onde a Fiscalizagdo podera exigir a abertura de furos ou
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janelas para remocéo da sujeira. O concreto devera ser depositado nas formas, tanto quanto possivel
e praticavel, diretamente em sua posi¢do final, e ndo devera fluir de maneira a provocar sua
segregacao.

A queda vertical livre além de 2,0 metros ndo serda permitida. O lancamento sera continuo e
conduzido de forma a nao haver interrupcfes superiores ao tempo de pega do concreto. Uma vez
iniciada a concretagem de um lance, a operacao devera ser continua e somente terminada nas juntas
de concretagem preestabelecidas. A operacéo de lancamento também devera ser realizada de modo
a minimizar o efeito de retracao inicial do concreto. Cada camada de concreto devera ser consolidada
até o maximo praticavel em termos de densidade. Deverdo ser evitados vazios ou ninhos, de tal
forma que o concreto seja perfeitamente confinado junto as formas e pecas embutidas.

A utilizacdo de bombeamento do concreto somente serd liberada caso a Contratada comprove
previamente a disponibilidade de equipamentos e mé&o-de-obra suficientes para que haja perfeita
compatibilidade e sincronizacdo entre os tempos de lancamento, espalhamento e vibracdo do
concreto. O langamento por meio de bomba somente poderd ser efetuado em obediéncia ao plano de
concretagem, para que ndo seja retardada a operac¢é@o de langamento, com o acumulo de depdsitos
de concreto em pontos localizados, nem apressada ou atrasada a operagdo de adensamento.

8.4.2.4 Adensamento

Durante e imediatamente apdés o lancamento, o concreto devera ser vibrado ou socado
continuamente com equipamento adequado a sua trabalhabilidade. O adensamento sera executado
de modo a que o concreto preencha todos os vazios das formas. Durante o adensamento, dever&o
ser tomadas as precauc¢fes necessarias para que ndo se formem ninhos ou haja segregacdo dos
materiais. Dever-se-4 evitar a vibracdo da armadura para que ndo se formem vazios em seu redor,
com prejuizo da aderéncia. Especial atencdo sera dada no adensamento junto as cabecas de
ancoragem de pecas protendidas.

O adensamento do concreto sera realizado por meio de equipamentos mecanicos, através de
vibradores de imersédo, de configuracdo e dimensfGes adequadas as varias pecas a serem
preenchidas. Para as lajes, poderéo ser utilizados vibradores de placa. A utilizacdo de vibradores de
férma estara condicionada a autorizagdo da Fiscalizagdo e as medidas especiais, visando assegurar
a indeslocabilidade e indeformabilidade dos moldes. Os vibradores de imersdo ndo serdo operados
contra formas, pecas embutidas e armaduras. Serdo observadas as prescricdes da Norma NBR
6118:2007.

8.4.2.5 Juntas de Concretagem

Nos locais onde foram previstas juntas de concretagem, estando o concreto em processo de pega, a
lavagem da superficie da junta sera realizada por meio de jato de agua e ar sob pressdo, com a
finalidade de remover todo material solto e toda nata de cimento eventualmente existente, tornando-a
a mais rugosa possivel. Se recomendado pela Fiscalizagdo ou previsto no projeto, devera ser
utilizado adesivo a base de epoéxi, a fim de garantir perfeita aderéncia e monoliticidade da peca.

Se, eventualmente, a operacéo somente for processada apds o endurecimento do cimento, a limpeza
da junta serd realizada mediante o emprego de jato de ar comprimido, ap6s o apicoamento da
superficie. Sera executada a colagem com resinas epo6xi, se recomendada pela Fiscalizacdo ou
indicada no projeto. Devera ser obedecido o disposto no item 13.2.3 da NBR 6118:2007.

8.4.2.6 Cura

Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas com o objetivo de impedir a
perda de agua destinada a hidratacao do cimento. Durante o periodo de endurecimento do concreto,
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as superficies deverdo ser protegidas contra chuvas, secagem, mudancas bruscas de temperatura,
choques e vibragbes que possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura.

Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serdo abundantemente umedecidas
com agua durante pelo menos 3 dias apds o lancamento. Como alternativa, podera ser aplicado um
agente quimico de cura, para que a superficie seja protegida com a formacdo de uma pelicula
impermeavel. Todo o concreto ndo protegido por formas e todo aquele ja desformado devera ser
curado imediatamente apds ter endurecido o suficiente para evitar danos nas superficies. O método
de cura dependera das condigBes no campo e do tipo de estrutura. A cura adequada também sera
fator relevante para a reducdo da permeabilidade e dos efeitos da retracdo do concreto, fatores
essenciais para a garantia da durabilidade da estrutura.

8.4.2.7 Reparos

No caso de falhas nas pecas concretadas, serdo providenciadas medidas corretivas, compreendendo
demolicdo, remocao do material demolido e recomposicdo com emprego de materiais adequados, a
serem aprovados pela Fiscalizacdo. Registrando-se graves defeitos, devera ser ouvido o autor do
projeto.

9 CONTENCAO

9.1 MATERIAIS

A Contratada devera fornecer todos 0os materiais necessarios a execucdo das paredes, tais como
suspenséo de lama bentonitica, aco para armagdo, concreto, dispositivos de juntas, materiais para
parede-guia, material para enchimento e adensamento eventualmente necessario na parte superior
das escavacfes e outros.

9.2 EQUIPAMENTOS

Deverao ser previstos 0s equipamentos necessarios a boa e rapida execucao dos servicos, tais como
torre com “clam shell” ou cagamba de mandibulas, guindaste, trépano, tanques de agua, tanques de
estocagem de bentonita e outros equipamentos complementares, em funcao do método construtivo.

9.3 PROCESSO EXECUTIVO

As paredes diafragma serdo executadas em painéis alternados de concreto, de conformidade com o
projeto.

Deverdo ser executados valas e furos de prospeccdo, para evitar danos nas fundacdes de
edificacbes proximas, ou nas redes de servico publico eventualmente ndo cadastradas pelas
concessionarias.

A Contratada devera inicialmente executar a paredeguia com acabamento na superficie e inclinagéo
dirigida para a trincheira, de modo a permitir o retorno da lama bentonitica. A composi¢cao da
suspensao de bentonita devera ser especificada para que a estabilidade da trincheira esteja garantida
em todos os estagios de execucao.

ApOs a execucgdo da parede-guia, sera realizada a escavacgao para a parede com adicdo permanente
da suspensao de bentonita. Devera ser dada especial atencdo para que essa escavacgdo permaneca
cheia com a suspensao até as paredes-guia durante todo o processo de escavacao.
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Providenciar, por precaugdo, pelo menos o dobro da quantidade necessaria de suspensdo para
encher a escavacdo. Para reaterro de uma escavacao, em casos de emergéncia, devera haver
material adequado, areia de granulometria grossa, em quantidade suficiente e de forma que possa
ser langcado imediatamente na vala. Neste caso, 0s servicos de escavacdo somente poderdo ser
reiniciados apds a reposicao de todos os materiais.

No caso de escape de lama ou de materiais escavados para as ruas ou terrenos adjacentes, ou
penetracdo de bentonita em galerias ou redes de esgoto, a Contratada devera realizar a limpeza e a
desobstrucdo da rede de utilidades. Os veiculos de transporte da lama e material para bota-fora
deveréo ser bem vedados.

Para a escavagéo, no caso do emprego do “clam shell’, recomenda-se a rotagdo da cagamba num
angulo de 180°, de modo a permitir 0 acerto da escavacdo na parede oposta aquela de trabalho
normal do equipamento. Deverdo ser tomados cuidados com edificagcdes vizinhas, em fungéo das
vibragdes introduzidas.

A armadura dos painéis escavados sera colocada em gaiolas pré-fabricadas. Antes do inicio da
concretagem, essa armadura ndo devera ficar imersa na suspensao por periodo superior a 2 horas.

Deverdo ser tomadas medidas para impedir a flutuacdo da gaiola e colocados espacadores para
garantir o recobrimento conveniente da armadura principal. Antes de se colocar a armadura ou de se
iniciar a concretagem, serd removida a lama residual do fundo da escava¢&o. Antes do inicio dos
servigcos de concretagem, a Contratada devera controlar o teor de areia, verificando assim se a
suspensdo é adequada ao processo de concretagem. O concreto serd introduzido na trincheira
através de tubotremonha que alcance o fundo da escavac¢do. O contato do concreto com a
suspensdéo, ao se iniciar a concretagem, devera ser evitado por meio de uma bola de borracha, de
papel ou processos similares.

A consisténcia do concreto devera ser estabelecida de modo que a boca de descarga dos tubos de
concretagem termine sempre, no minimo a 1,50 m abaixo da superficie de concreto. Na medida do
possivel, a velocidade de subida do concreto devera ser de 3 m/hora.

Em hipdtese alguma serdo admitidas interrupgbes na concretagem superiores a 15 minutos.
Constatada a necessidade de junta fria, a Contratada apresentara a Fiscalizacdo, antes do reinicio
dos trabalhos de concretagem, as medidas a ser tomadas para contornar o problema. As juntas nas
extremidades dos painéis das paredes deverdo ser executadas com pecas de fechamento de forma
adequada e com vedacdao perfeita.

A dosagem de cimento do concreto serd de, no minimo, 400 kg de cimento por m3, sendo a
plasticidade do concreto correspondente a um “Slump” de 20 + 2 cm. Para o controle da lama
bentonitica, a Contratada devera manter um laboratorio para a determinagdo dos seguintes itens:

peso especifico da suspenséo, que sera sempre superior a 1,03 g/cm3;

viscosidade “Marsh”, que durante a escavagado nao devera ficar abaixo de 30 segundos;
teor de areia na suspenséo, que devera ser limitado ao méaximo de 3% em peso;

“cake” devera ficar entre 1,0 € 2,0 mm;

alcalinidade.

Para execucédo do concreto, obedecer a Pratica de Construgéo - Estrutura de Concreto, executando-
se, ho minimo, um ensaio de ruptura de corpo de prova obtido “in loco” a cada 100 m3 de parede
executada.
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10 PAREDES E PAINEIS

10.1 ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO
10.1.1.1 Materiais

Os tijolos de ceramicos furados serdo de procedéncia conhecida e idénea, bem cozidos, textura
homogénea, compactos, suficientemente duros para o fim a que se destinam, isentos de fragmentos
calcarios ou outro qualquer material estranho. Deverdo apresentar arestas vivas, faces planas, sem
fendas e dimensfes perfeitamente regulares.

Suas caracteristicas técnicas serdo enquadradas nas especificacdes das Normas NBR 7170 e NBR
8041, para tijolos macicos, e NBR 7171, para tijolos furados. Se necessario, especialmente nas
alvenarias com fungdo estrutural, os tijolos ser8o ensaiados de conformidade com os métodos
indicados nas normas.

O armazenamento e o transporte dos tijolos serdo realizados de modo a evitar quebras, trincas,
umidade, contato com substancias nocivas e outras condi¢des prejudiciais.

10.1.1.2 Processo Executivo

As alvenarias de tijolos ceramico serdo executadas em obediéncia as dimensfes e alinhamentos
indicados no projeto. Serdo aprumadas e niveladas, com juntas uniformes, cuja espessura nao
deverd ultrapassar 10 mm. As juntas serdo rebaixadas a ponta de colher e, no caso de alvenaria
aparente, abauladas com ferramenta provida de ferro redondo. Os tijolos serdo umedecidos antes do
assentamento e aplicacdo das camadas de argamassa.

O assentamento dos tijolos sera executado com argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico
1:4, quando nado especificado pelo projeto ou Fiscalizacdo. A critério da Fiscalizacdo, podera ser
utilizada argamassa pré-misturada.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto, sera aplicado chapisco
de argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico de 1:3, com adi¢do de adesivo, quando
especificado pelo projeto ou Fiscalizagao. Neste caso, dever-se-a cuidar para que as superficies de
concreto aparente ndo apresentem manchas, borrifos ou quaisquer vestigios de argamassa utilizada
no chapisco.

Devera ser prevista ferragem de amarracdo da alvenaria nos pilares, de conformidade com as
especificacdes de projeto. As alvenarias ndo serdo arrematadas junto as faces inferiores das vigas ou
lajes. Posteriormente serdo encunhadas com argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico 1:3
e aditivo expansor, se indicado pelo projeto ou Fiscalizagdo. Se especificado no projeto ou a critério
da Fiscalizagdo, o encunhamento sera realizado com tijolos recortados e dispostos obliguamente,
com argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico 1:3, quando ndo especificado pelo projeto
ou Fiscalizagao. A critério da Fiscalizagdo, poderao ser utilizadas cunhas pré-moldadas de concreto
em substituicdo aos tijolos.

Em qualquer caso, o encunhamento somente podera ser executado quarenta e oito horas apos a
conclusdo do pano de alvenaria. Os vaos de esquadrias serdo providos de vergas. Sobre os
parapeitos, guarda-corpos, platibandas e paredes baixas de alvenarias de tijolos ndo encunhadas na
estrutura deverdo ser executadas cintas de concreto armado, conforme indicagdo do projeto.
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10.2 PAREDE DE PAINEIS DE GESSO ACARTONADO

Vedacao em painéis pré-fabricados em gesso acartonado, nas dimens6ées 1,20m de largura, altura de
conforme especificado em cortes (2,80m, ou ate a viga ou laje existente) e espessura de 125mm
fixados em estrutura metdlica de aco galvanizado, com 0s seguintes assessorios a serem utilizados
quando necessario:

e Parafusos auto atarraxastes para fixacdo das chapas de gesso;

e Fita de papel microperfurada, empregada na junta entre chapas;

e Fita de papel com refor¢co metélico e cantoneiras metalicas para acabamento e prote¢do das
chapas nos cantos de paredes e bordas cortadas;

e Massa especial para rejuntamento, ndo deve ser empregada pasta de gesso e agua,
preparada na obra com gesso em pé comum.

11 COBERTURA

11.1 MATERIAIS

As telhas de fibrocimento serdo de procedéncia conhecida e idbnea, textura homogénea, de
coloragdo uniforme e isentas de rachaduras.

O armazenamento e o transporte das telhas e pecas de acabamento, como telhas para clarabdia e
ventilagdo, cumeeiras universais e articuladas, cumeeiras normais e com aspirador, cumeeiras
“shed”, rufos para ventilagéo, pecas terminais, placas de vedacao e rufos, serdo realizados de modo a
evitar quebras, trincas, contato com substancias nocivas e outras condi¢cdes prejudiciais. As telhas
serdo estocadas em pilhas, calcadas de conformidade com as suas dimensfes, na posicéo indicada
pelo fabricante, de modo a evitar deslizamentos e quaisquer outros danos.

Todas as pecas de fixagdo, como ganchos chatos e especiais, sem ou com rosca, parafusos, porcas,
arruelas de PVC rigido ou flexivel, seréo estocadas em caixas fechadas e etiquetadas com o nome do
fabricante, tipo, quantidade e discrimina¢cdo de cada peca.

11.2 PROCESSO EXECUTIVO

Antes do inicio da montagem das telhas, sera verificada a compatibilidade da estrutura de madeira de
sustentacdo com o projeto da cobertura. Se existirem irregularidades, serdo realizados os ajustes
necessarios. Nao se dispondo de elevador de carga, desde que o numero de pavimentos da
edificacdo ndo seja superior a trés, as telhas poderdo ser icadas manualmente, amarradas com
cordas, na posicao vertical. Caso se disponha de guindaste, o transporte vertical podera ser realizado
em pilhas, apoiadas sobre vigas metélicas ou de madeira, cujas extremidades serdo utilizadas para
amarracdo aos cabos de levantamento. No caso de telhas de fibrocimento onduladas, as pecas serédo
assentadas parcialmente superpostas nas duas dire¢des, com 0s recobrimentos minimos indicados
pelo fabricante, em funcdo da inclinacdo do telhado. Nos cantos onde se encontrarem quatro telhas,
as duas telhas intermediarias serdo recortadas nos cantos justapostos. Se apenas duas telhas forem
superpostas, 0s cantos ndo serdo recortados.

O corte das telhas sera realizado sempre que possivel antes do transporte vertical, através de
serrote, serra manual ou elétrica. O assentamento devera ser executado no sentido oposto ao dos
ventos predominantes, da calha ou beiral para a cumeeira. As telhas serdo fixadas as estruturas de
madeira por meio de parafusos e as estruturas metalicas mediante ganchos especiais, chatos ou
providos de roscas, de conformidade com os detalhes do projeto. O assentamento das telhas sera
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realizado cobrindo-se simultaneamente as aguas opostas do telhado, a fim de efetuar simetricamente
0 carregamento da estrutura de sustentacgéo.

Os furos deverdo ser executados com broca, vedada a utilizacdo de pregos ou outros dispositivos a
percussdo. Os diametros dos furos para a colocacdo dos grampos e parafusos serdo ligeiramente
maiores do que os didmetros destes dispositivos e nunca deverdo ser localizados a uma distancia
inferior a 5 cm das bordas das telhas. Devera ser evitado o aperto dos parafusos ou roscas contra as
telhas.

A presséo sera suficiente para a vedagdo e para permitir a dilatacdo do material. As arruelas de
chumbo serdo colocadas com a quantidade suficiente de massa de vedacéo, de modo a garantir a
sua penetracdo no furo durante o aperto. Os furos de fixacdo deverdo estar sempre localizados na
face superior das ondas das telhas. Para cada tipo de telha deverdo ser utilizadas as pecas
acessorias recomendadas pelo fabricante. Se for necessério interromper os trabalhos de cobertura
antes da sua conclusao, as Ultimas telhas dever&o ser provisoriamente fixadas.

O transito sobre o telhado somente serd permitido sobre tdbuas ou chapas de madeira
adequadamente apoiadas nas telhas.

11.2.1 Local de aplicacéo:

Cobertura da edificacéo.

11.2.2 Fabricantes de referéncia

Telha Canalete 49 de fabricac&o da Eternit ou similar.

Outros fabricantes: Brasilit

12 IMPERMEABILIZACAO

12.1 ARGAMASSA POLIMERICA
12.1.1 Materiais

Seréo utilizados cimento Portland, areia e aditivo impermeabilizante em traco especificado. O cimento
Portland devera satisfazer as Normas do INMETRO e sera armazenado sobre uma plataforma de
madeira, em local coberto e seco.

12.1.2 Processo executivo
12.1.2.1 Preparo da Superficie

A superficie a ser impermeabilizada devera se apresentar limpa, isenta de corpos estranhos, sem
falhas, pedacos de madeira, pregos ou pontas de ferragens. Todas as irregularidades seréo tratadas,
de modo a obter uma superficie continua e regular. Os cantos e arestas deverao ser arredondados e
a superficie com caimento minimo adequado, em direcdo aos coletores.

12.1.2.2 Preparo e Aplicacdo de Argamassa

A superficie a ser impermeabilizada recebera um chapisco com cimento e areia no traco 1:2. A
argamassa impermeavel sera executada com cimento, areia peneirada e aditivo impermeabilizante no
traco volumétrico 1:3. A proporcao de aditivo/agua devera obedecer as recomendacgdes do fabricante.
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Apéds a “pega” do chapisco, sera aplicada uma camada de argamassa impermeavel, com espessura
maxima de 1 cm. Sera aplicado novo chapisco nas condi¢cdes descritas, apos a “pega”’, nova demao
de argamassa impermeavel, com espessura de 2 cm, que sera sarrafeada e desempenada com
ferramenta de madeira, de modo a dar acabamento liso. A cura Umida da argamassa sera executada
no minimo durante 3 dias.

Finalmente, apds a cura, toda a superficie recebera colmatagem com aplicacdo de uma demao de
tinta primaria de imprimacéo e, em seguida, duas demaos de asfalto oxidado e quente, reforcada nos
cantos, arestas e em volta dos tubos com véu de fibra de vidro amarelo, de conformidade com o
projeto e a Norma NBR 9227.

12.1.3 Local de aplicacéo:
Todas as copas, sanitarios, DML.
12.1.4 Fabricantes de referéncia

Vedatop da Vedacit ou similar.
Outros fabricantes: Viapol, Sika, Weber ou similar.

12.2 MANTA ASFALTICA
12.2.1 Material

Deverao ser utilizados o feltro asfaltico tipo 250/15 e o asfalto tipo 1, 2 ou 3, de conformidade com as
Normas NBR 9575:2003 e NBR 9228:1986 e especificacdes de projeto. O feltro ou manta asfaltica
ndo poderd apresentar furos, quebras ou fissuras e devera ser recebido em bobinas embaladas em
involucro adequado. O armazenamento serd realizado em local coberto e seco. O asfalto sera
homogéneo e isento de agua. Quando armazenado em sacos, devera ser resguardado do sol.

12.2.2 Preparo da superficie

A superficie a ser impermeabilizada sera convenientemente regularizada, observando os caimentos
minimos em dire¢@o aos condutores de aguas pluviais, com argamassa de cimento e areia no trago
volumétrico 1:3 e espessura de 2 cm (em torno dos condutores de aguas pluviais).

Todas as arestas e cantos deverdo ser arredondados e a superficie apresentar-se lisa, limpa, seca e
isenta de graxas e 6leos. As areas mal aderidas ou trincadas serdo refeitas.

12.2.3 Aplicagdo da membrana ou manta

Inicialmente a superficie serd imprimada com uma solucdo de asfalto em solventes orgénicos. Esta
solugéo sera aplicada a frio, com pincel ou broxa. Quando a imprimacgéo estiver perfeitamente seca,
devera ser iniciada a aplicagdo da membrana ou manta, que sera compora de diversas camadas de
feltro ou manta colados entre si com asfalto.

O numero de camadas e as quantidades de materiais a serem aplicados deverdo obedecer as
indicacdes de projeto, respeitadas as disposi¢des dos itens 5.1.3 e 5.2.3 da Norma NBR 12190. As
emendas das mantas deverdo se sobrepor no minimo 10 cm e serdo defasadas em ambas as
direcBes das véarias camadas sucessivas.

Nos pontos de localizacdo de tubos de escoamento de aguas pluviais, deverdo ser aplicadas
bandejas de cobre sob a manta asfaltica, a fim de dar rigidez local, evitando o rompimento da manta
originado pela movimentacédo do tubo e a infiltracdo de 4gua entre o tubo e a manta aplicada. A Ultima
camada devera receber uma demao de asfalto de acabamento.
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Finalmente, a camada impermeabilizada em toda a superficie recebera prote¢cdo com argamassa de
cimento e areia no trago volumétrico 1:3, na espessura minima de 2 cm, com requadros de 2x2 m, e
juntas preenchidas com asfalto e caimento adequado, conforme detalhes do projeto. As areas
verticais receberdo argamassa tragco volumétrico 1:4, precedida de chapisco. Se apresentarem alturas
superiores a 10 cm, dever-se-a estrutura-las com tela metdlica.

12.2.4 Local de aplicacéo:
Calhas e lajes de cobertura.
12.2.5 Fabricantes de referéncia

Manta asfaltica Vedacit polietileno da Vedacit ou similar.
Viapol, Sika, Vedacit, Weber ou similar.

13 PAVIMENTACOES

13.1 PISO INDUSTRIAL
13.1.1 Materiais

Os agregados para a execucdo da argamassa utilizada nos pisos de alta resisténcia deverdo
obedecer rigorosamente as caracteristicas de dureza e composi¢do quimica especificadas no projeto.
As juntas, metalicas ou plasticas, terdo as dimens@es definidas no projeto.

Os agregados deverdo ser armazenados em local coberto, seco e ventilado, de modo a evitar
quaisquer danos e condi¢Bes prejudiciais. Os materiais serdo separados por tipo e discriminacdo da
area a que se destinam.

13.1.2 Processo executivo

Poderado ser adotados dois procedimentos executivos, em func¢éo das caracteristicas da edificacdo e
condicbes de execucdo dos servicos e obras, de conformidade com as especificagbes de projeto,
denominados lancamento da argamassa pelo processo “Umido sobre Umido” e pelo processo “Umido
sobre seco”.

No processo de langcamento “Umido sobre Uumido”, a argamassa de alta resisténcia sera langada
imediatamente apds o lancamento e adensamento do concreto da base, a fim de permitir a perfeita
integracdo entre a capa de alta resisténcia e o concreto estrutural.

O langamento devera ser realizado na espessura indicada no projeto, em “panos alternados”, tipo
xadrez, de modo que as estruturas das férmas fiquem externas aos panos de lancamento. Em
sequéncia, apés a remocao das férmas, a argamassa sera lancada nos panos vazios, de modo as
faces dos panos ja executados desempenhem a funcdo de férmas dos panos posteriormente
preenchidos.

Quarenta e oito horas apds o lancamento e desempeno da superficie, executado com
desempenadeiras de ago e equipamentos niveladores, serd realizado o polimento do piso com a
utilizac&o de politrizes e esmeris de granas variadas, de modo a obter o acabamento especificado no
projeto. As juntas de plastico ou latdo serdo mergulhadas na argamassa de alta resisténcia antes de
atingir a dureza inicial do processo de cura; ou, alternativamente, a superficie sera “cortada” vinte e
quatro horas apds a cura da argamassa, com ferramenta adequada de corte e espessura de 2 mm,
aproximadamente. Apds o corte, as aberturas serdo preenchidas com de juntas pré-fabricadas,
mastique ou compostos com resina epoxi, de conformidade com a especificagéo de projeto.
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No processo de langamento “Umido sobre seco”, a argamassa de alta resisténcia sera lancada sobre
a laje ou estrutura de base, concretada no minimo sete dias antes da execucédo do piso. Neste caso,
devera ser obedecida a seguinte seqiiéncia executiva:

e limpeza completa e minuciosa da laje ou base estrutural, utilizando-se agua e ar comprimido;

¢ fixacdo de pinos ou parafusos na base de concreto, de modo a formar um quadriculado com
guadrados de, no maximo, 80 cm de lado;

e aplicagdo de tela de aco com fios de, no maximo, 5 mm de didmetro, amarrada nos pinos ou
parafusos fixados na base do piso;

e nova limpeza com agua e ar comprimido, e encharcamento da base durante quarenta e oito
horas. A superficie da base devera ser isenta de qualquer material pulverulento;

e lancamento e adensamento de concreto estrutural, com resisténcia caracteristica igual ou
superior ao da base, com espessura minima de 5 cm, de conformidade com a especificacdo
de projeto;

e aplicagdo de argamassa de alta resisténcia, conforme procedimento descrito no processo de
langamento “Umido sobre Umido”, na espessura indicada no projeto. A altura total minima
devera ser de 6 cm, consideradas ambas as camadas do piso.

Na preparacdo da argamassa de alta resisténcia, podera ser adicionado com o cimento, a seco, um
pigmento de cor especificada, que ndo podera superar 5 % do peso do cimento.

A cura do piso devera ser realizada através da cobertura imediata da superficie com uma camada de
areia de 3 cm, aproximadamente, molhada diariamente de 3 a 4 vezes durante um periodo de oito
dias. Durante a execucao e cura, devera ser evitada a acdo direta dos raios solares, correntezas de
ar e variagdes bruscas de temperatura, através de protecdo adequada ou resfriamento da superficie
com agua.

Estando o piso perfeitamente curado, sera realizado o polimento com a utilizagdo de politrizes,
conforme orientacdo do fabricante e especificagfes de acabamento. O primeiro polimento devera ser
manual, com esmeris de grana n.° 30, ndo antes de sessenta horas ap6s o langamento da argamassa
de alta resisténcia, para remoc¢éo das rebarbas maiores. O polimento mecénico somente podera ser
iniciado uma semana apés a formacgéo do piso, utilizando-se esmeris sempre mais finos. Eventuais
falhas ou “ninhos” na superficie serdo corrigidos através de estucagem com a mesma argamassa de
alta resisténcia usada no piso. O polimento final sera realizado com esmeris sempre mais finos, até o
de grana n.° 120. Concluido o polimento, serdo aplicadas duas demaos de cera virgem, seguidas de
eventual lustracéo.

No caso de especificagdo de piso semi-polido, somente serdo aplicadas as politrizes, seguidas de
estucamento e mais uma aplicacdo de polimento mecéanico.

13.1.3 Local de aplicacéo:

Térreo: Circulagdo, estar, laboratorios, recepcao/espera, espaco multiuso, area de convivéncia e sala
de infravermelho.

1° Pavimento: circulacdo/estar, dml, depdsito, laboratérios, gabinetes, salas dos pesquisadores;

2° Pavimento: circulacdo/estar, dml, depésito, sala de reunides, laboratdrios, gabinetes, salas dos
pesquisadores;

3° Pavimento: circulagé@o/estar, dml, ferramentaria, sala de reunibes, laboratérios, gabinetes, salas
dos pesquisadores;
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13.1.4 Fabricantes de referéncia
Tecnogran, Projesistem, Bradismar
13.2 PISO PORCELANATO
13.2.1 Caracteristicas técnicas

Seguem abaixo as caracteristicas técnicas principais das pec¢as a serem utilizadas:

Tipo: Porcelanato técnico
Dimensdes (cm): 60x60

Processo de conformacéo: Prensagem

Natureza da superficie: Porcelanato técnico - Matte
Grupo de absorcao de agua: 0a0,1%

Resisténcia a abrasao (mma3): 175

Qualidade: A

Tipo de borda: Retificada

Médulo de resisténcia a flexdo (N/mm?); >35

Carga de ruptura (Kgf): >130

Expansao por umidade (EPU): Nula

Resisténcia a gretamento: N&o se aplica

Resisténcia a manchamento: Classe 5

Resisténcia a ataque Quimico: Classe A para produtos domeésticos

13.2.2 Recebimento de material na obra

No momento do recebimento das pec¢as na obra a embalagem do produto devera identificar, de forma
clara, as seguintes informacdes:

Marca do fabricante ou marca comercial e o pais de origem;

Identificacdo da qualidade do produto (extra ou comercial);

Tipo de placa ceramica (grupo de classificacdo);

Referéncia a Norma NBR 15.463;

Tamanho nominal, dimenséo de fabricagéo;

Formato modular ou ndo modular da peg¢a;

Natureza da superficie, com um dos seguintes codigos: GL — esmaltado (glazed) ou UGL —
nao esmaltado (unglazed);

Classe de abrasao (PEI) (ndo pertinente para porcelanato técnico)

Nome ou cddigo de fabricagéo do produto;

Tonalidade;

Cdédigo de rastreamento do produto (por exemplo: data de fabricacdo, turno, lote de
fabricacéo, etc);

NUmero de pecas por caixa;

Metros quadrados cobertos pelas placas;

As pecas de porcelanato atenderdo obrigatoriamente a Norma NBR 15.463/2007 (Placas ceramicas
para revestimento - Porcelanato). O atendimento aos critérios da norma técnica serd comprovado
pela apresentacédo de documentacédo especifica do fabricante.

13.2.3 Argamassa de assentamento

Deverdo ser usadas argamassas industrializadas sempre adequadas ao uso do revestimento em
porcelanato. Para grandes ambientes comerciais, como a que trata a presente especificacdo deve-se
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usar argamassa colante Sistema Bicomponente Adimax Super ou Premium com Ligamax Carga
Mineral ou outra de qualidade equivalente, sempre seguindo as recomendac¢des do fabricante.

Deve-se sempre dar preferéncia ao uso de argamassas do mesmo fabricante do porcelanato, caso
existam, ou de argamassas homologadas pelo fabricante.

13.2.4 Rejuntamento

A junta minima de assentamento recomendada para porcelanatos retificados é de 2 mm sendo que
adotamos para esse projeto a junta de 3mm.

A melhor solugéo para o rejuntamento é a utilizacdo de argamassa de rejuntamento a base de resina
epoxi. Impermeabilidade, facilidade de limpeza, acabamento liso e estabilidade de cores séo algumas
das suas caracteristicas. Para qualquer largura de recomendamos rejunte industrial Rejuntamento
Juntaplus Epoxi SP 50 ou equivalente.

Deve-se sempre dar preferéncia ao uso de rejuntes do mesmo fabricante do porcelanato, caso
existam, ou de massas para rejunte homologadas pelo fabricante. E vedado o rejuntamento com
cimento branco ou qualquer outra argamassa nao industrializada.

13.2.5 Limpeza final

Os residuos de argamassa de rejuntamento devem ser limpos dentro do prazo adequado para evitar
aderéncia do rejuntamento, o que dificulta a limpeza. Capricho no rejuntamento significa qualidade da
obra e evita a necessidade do uso de produtos de limpeza agressivos. Para a limpeza em final de
obra pode-se utilizar também os produtos indicados pelo fabricante do porcelanato.

Nunca deve-se utilizar acidos para a limpeza do porcelanato, principalmente do produto polido, pois
podem atacar a superficie e prejudicar o brilho do revestimento.

13.2.6 Local de aplicacéo:

Sanitarios e copas.

13.2.7 Fabricantes de referéncia

Linha Essencial, cor cimento cinza, 60x60cm, Fabricagdo Portobello ou similar.
Outros fabricantes: Eliane, Elizabeth ou similar.

13.3 PISO TATIL

Piso podotétil de alerta. Um produto em total conformidade com a NBR 9050. Comumente chamado
de "piso para cego" podem ser utilizados em exteriores e interiores. Como o préprio nome ja diz, este
piso serve como orientagdo ("referencial”) para a pessoa com dificuldades visuais, pois apresenta
textura especial, perceptivel ao contato ("tatil") dos pés ("podo”). Linha pisos podotatil, significa pisos
gue podem ser perceptiveis com 0s pés, que tem por objetivo proporcionar ao deficiente visual maior
acessibilidade no convivio social.

O piso tatil é utilizado em dois modelos:

Direcional “dpc”, para orientagéo de percurso.
Alerta, o "dpt" para sinaliza¢édo de perigo ou a mudanca da direcéo.
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13.3.1 Piso tatil emborrachado

Utilizado em interior das edificacBes, este piso caracteriza-se pela diferenciacdo de textura e cor em
relagdo ao piso adjacente, destinado a constituir alerta ou linha de guia, perceptivel por pessoas com
deficiéncia visual.

Nas dimensdes 25x25cm, espessura 7mm, fixado ao piso por colas especiais.

Alerta Direcional

13.3.1.1 Local de aplicacéo:

Serdo aplicados nas areas internas conforme indicado nas pranchas de paginacéo de piso do projeto
arquitetdnico.

13.3.1.2 Fabricantes de referéncia
Mercur, Borindus, JPA ou similar.
13.3.2 PISO TATIL EM CIMENTADO
13.3.3 Caracteristicas:

Utilizado externamente

Dimensdes: 40x40 cm

Peso por m2: 76Kg

Coeficiente de Atrito Dinamico: a seco=0,89 molhado=0,73 (recomendado para uso onde se
requer resisténcia ao escorregamento

Absor¢cdo max. De dgua: 6% (NBR-9778),

Resisténcia a Flexdo (Tragéo): 5 Mpa

e Desgaste por abrasdo em mm por 1000 ml: 3mm

e Resisténcia a compressao por puncdo: 35 Mpa (Norma DIN 1100),

13.3.3.1 Local de aplicacéo:

Serdo aplicados nas areas externas conforme indicado nas pranchas de paginacdo de piso do projeto
arquitetbnico.

13.3.3.2 Fabricantes de referéncia
DMB Bonanza, 3G, Relevo ou similar
13.4 PISO CIMENTADO

13.4.1 Materiais

Serdo utilizados cimento Portland, pedra britada, areia grossa e média, de conformidade com as
Normas NBR 5732 e NBR 7211, e 4gua doce, limpa e isenta de impurezas.
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13.4.2 Processo executivo

Sobre o solo previamente nivelado e compactado, sera aplicado um lastro de concreto simples, com
resisténcia minima fck = 9 Mpa, na espessura indicada no projeto. Essa camada devera ser
executada somente apés a concluséo dos servicos de instalagdes embutidas no solo.

Sobre o lastro de concreto seréo fixadas e niveladas as juntas plasticas ou de madeira, de modo a
formar os painéis com as dimens&es especificadas no projeto. Em seguida sera aplicada a camada
de regularizacdo de cimento e areia média no traco volumétrico 1:3, quando nao especificado pelo
projeto ou Fiscalizagcdo. A profundidade das juntas devera alcancar a camada de base do piso. Os
caimentos deverdo respeitar as indicagbes do projeto. A massa de acabamento devera ser curada,
mantendo-se as superficies dos pisos cimentados permanentemente Umidas durante os 7 dias
posteriores a execugao.

Para se obter o acabamento liso, as superficies deverdo ser desempenadas apds o langamento da
argamassa. Em seguida, as superficies serdo polvilhadas manualmente com cimento em pé e
alisadas (queima) com colher de pedreiro ou desempenadeira de ago. Para o acabamento
antiderrapante, apds o desempeno das superficies, devera ser passado sobre o piso um rolete
provido de pinos ou saliéncias que, ao penetrar na massa, formara uma textura quadriculada miada.

O acabamento rustico sera obtido somente com o desempeno das superficies. Se for prevista uma
cor diferente do cinza tipico do cimento, podera ser adicionado a argamassa de regularizacdo um
corante adequado, como 6xido de ferro e outros, de conformidade com as especificagbes de projeto.

13.4.3 Local de aplicacéo:

Escada protegida, sala do rack, shaft, area técnica, subestacao, gerador, abrigo de gas.
14 REVESTIMENTO E PINTURA

14.1 CHAPISCO
14.1.1 Materiais

Todos os materiais componentes dos revestimentos de mesclas, como cimento, areia, cal, 4gua e
outros, serdo da melhor procedéncia, para garantir a boa qualidade dos servicos.

Para o armazenamento, o cimento sera colocado em pilhas que ndo ultrapassem 2 m de altura. A
areia e a brita serdo armazenadas em areas reservadas para tal fim, previamente calculadas,
considerando que os materiais, quando retirados dos caminhdes, se espalhardo, tomando a forma de
uma pirdmide truncada. A armazenagem da cal sera realizada em local seco e protegido, de modo a
preserva-la das variagbes climaticas Quando especificado em projeto, poderdo ser utilizadas
argamassas pré-fabricadas, cujo armazenamento serd feito em local seco e protegido.

As diversas mesclas de argamassa usuais para revestimentos serdo preparadas com particular
cuidado, satisfazendo as seguintes indicacgdes:

e As argamassas serdo misturadas em betoneiras; quando a quantidade de argamassa a
manipular for insuficiente para justificar a mescla em betoneira, 0 amassamento podera ser
manual;

¢ O amassamento serd mecanico e continuo, devendo durar 3 minutos, contados a partir do
momento em que todos os componentes, inclusive a 4gua, estiverem lancados na betoneira;
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e O amassamento manual sera feito sob area coberta e de acordo com as circunstancias e
recursos do canteiro de servico, em masseiras, tabuleiros de superficies planas
impermeaveis e resistentes;

e De inicio, serdo misturados a seco os agregados, (areia, saibro, quartzo e outros), com 0s
aglomerantes ou plastificantes (cimento, cal, gesso e outros), revolvendo-se 0s materiais a
pa, até que a mescla adquira coloragcao uniforme. Em seguida, a mistura sera disposta em
forma de coroa, adicionando-se, paulatinamente, a &gua necessaria no centro da coroa assim
formada;

¢ O amassamento prosseguira com os devidos cuidados, de modo a evitar perda de agua ou
segregacdo dos materiais, até formar uma massa homogénea, de aspecto uniforme e
consisténcia plastica adequada; as quantidades de argamassa serdo preparadas na medida
das necessidades dos servicos a executar em cada etapa, a fim de evitar o inicio de
endurecimento antes de seu emprego;

e As argamassas contendo cimento serdo, usadas dentro de 2 horas a contar do primeiro
contato do cimento com a agua. Nas argamassas de cal, contendo pequena proporcao de
cimento, a adi¢do deste sera realizada no momento do emprego;

e As argamassas de cal e areia serdo curadas durante 4 dias apGs o seu preparo;

14.1.2 Processo executivo

Toda a alvenaria a ser revestida sera chapiscada depois de convenientemente limpa. Os chapiscos
serdo executados com argamassa de cimento e areia grossa no traco volumeétrico 1:4 e deverao ter
espessura maxima de 5 mm.

Toda a argamassa que apresentar vestigios de endurecimento serd rejeitada e inutilizada, sendo
expressamente vedado tornar a amassé-la. A argamassa retirada ou caida das alvenarias e
revestimentos em execuc¢do ndo podera ser novamente empregada.

No preparo das argamassas, sera utilizada agua apenas na quantidade necessaria a plasticidade
adequada. Apo6s o inicio da pega da argamassa, ndo sera adicionada agua (para aumento de
plasticidade) na mistura.

14.1.3 Local de aplicacéo:

Em todas as paredes de alvenaria de piso a teto.

14.2 EMBOCO

14.2.1 Materiais

Todos os materiais componentes dos revestimentos de mesclas, como cimento, areia, cal, 4gua e

outros, serdo da melhor procedéncia, para garantir a boa qualidade dos servigos.

Para o armazenamento, o cimento sera colocado em pilhas que ndo ultrapassem 2 m de altura. A
areia e a brita serdo armazenadas em areas reservadas para tal fim, previamente calculadas,
considerando que os materiais, quando retirados dos caminhées, se espalhardo, tomando a forma de
uma piramide truncada. A armazenagem da cal sera realizada em local seco e protegido, de modo a
preserva-la das variagBes climaticas Quando especificado em projeto, poderdo ser utilizadas
argamassas pré-fabricadas, cujo armazenamento sera feito em local seco e protegido.

As diversas mesclas de argamassa usuais para revestimentos serdo preparadas com particular
cuidado, satisfazendo as seguintes indicagdes:
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e As argamassas serdo misturadas em betoneiras; quando a quantidade de argamassa a
manipular for insuficiente para justificar a mescla em betoneira, 0 amassamento podera ser
manual;

e O amassamento sera mecénico e continuo, devendo durar 3 minutos, contados a partir do
momento em que todos os componentes, inclusive a agua, estiverem lancados na betoneira;

e O amassamento manual sera feito sob area coberta e de acordo com as circunstancias e
recursos do canteiro de servico, em masseiras, tabuleiros de superficies planas
impermeaveis e resistentes;

e De inicio, serdo misturados a seco os agregados, (areia, saibro, quartzo e outros), com 0s
aglomerantes ou plastificantes (cimento, cal, gesso e outros), revolvendo-se 0s materiais a
pa, até que a mescla adquira coloragcao uniforme. Em seguida, a mistura sera disposta em
forma de coroa, adicionando-se, paulatinamente, a 4gua necessaria no centro da coroa assim
formada;

e O amassamento prosseguira com os devidos cuidados, de modo a evitar perda de agua ou
segregacdo dos materiais, até formar uma massa homogénea, de aspecto uniforme e
consisténcia plastica adequada; as quantidades de argamassa serdo preparadas na medida
das necessidades dos servicos a executar em cada etapa, a fim de evitar o inicio de
endurecimento antes de seu emprego;

e As argamassas contendo cimento serdo, usadas dentro de 2 horas a contar do primeiro
contato do cimento com a agua. Nas argamassas de cal, contendo pequena proporcdo de
cimento, a adi¢do deste sera realizada no momento do emprego;

e As argamassas de cal e areia serdo curadas durante 4 dias ap6s o seu preparo;

14.2.2 Processo executivo

O embogo sera utilizada nas paredes de alvenaria e estrutura de concreto (menos as lajes) onde o
acabamento final for revestimento ceramico.

O emboco de cada pano de parede somente serd iniciado depois de embutidas todas as
canalizacbes projetadas, concluidas as coberturas e ap6s a completa pega das argamassas de
alvenaria e chapisco. De inicio, serdo executadas as guias, faixas verticais de argamassa, afastadas
de 1 a 2 metros, que servirdo de referéncia. As guias internas serdo constituidas por sarrafos de
dimens@es apropriadas, fixados nas extremidades superior e inferior da parede por meio de botdes de
argamassa, com auxilio de fio de prumo.

Preenchidas as faixas de alto e baixo entre as referéncias, dever-se-a proceder ao desempenamento
com régua, segundo a vertical. Depois de secas as faixas de argamassa, serdo retirados os sarrafos
e embocados os espagos. A argamassa a ser utilizada sera de cimento e areia no trago volumétrico
1:3 ou de cimento, cal e areia no trago 1:4,5. Depois de sarrafeados, os emboc¢os deverédo apresentar-
se regularizados e asperos, para facilitar a aderéncia do reboco. A espessura dos embogos sera de
20 mm.

14.2.3 Local de aplicacéo:
Em todas as paredes de alvenaria de piso a teto.
14.3 EMASSAMENTO

Considerando que todo reboco da edificacdo é novo, deve-se aguardar a cura e secagem por no
minimo 30 dias, lixar e eliminar o po. Aplicar selador acrilico (exteriores) ou liquido selador
(interiores). Caso ndo seja possivel, aguardar a cura, esperar a secagem da superficie e aplicar uma
demaéo de fundo preparador de paredes.
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Apés essa preparacdo deve-se aplicar a massa acrilica ou pva em toda superficie, utilizando-se
tantas demaos quando necessarias para que seja atingido um perfeito recobrimento e nivelamento da
superficie.

14.3.1 Local de aplicacéo:

Em todas as paredes de alvenaria ou gesso acartonado cujo acabamento seja pintura (ver projetos
de arquitetura).

14.3.2 Fabricantes de referéncia
Referéncia massa acrilica Suvinil ou similar
14.4 REVESTIMENTO PORCELANATO
14.4.1 Caracteristicas técnicas

Seguem abaixo as caracteristicas técnicas principais das pecas a serem utilizadas:

Tipo: Porcelanato técnico
Dimensodes (cm): 30x60

Processo de conformacéo: Prensagem

Natureza da superficie: Porcelanato técnico - Matte
Grupo de absorc¢do de agua: 0a0,1%

Resisténcia a abrasao (mma3): 175

Qualidade: A

Tipo de borda: Retificada

Médulo de resisténcia a flexdo (N/mm?): >35

Carga de ruptura (Kgf): >130

Expanséo por umidade (EPU): Nula

Resisténcia a gretamento: N&o se aplica

Resisténcia a manchamento: Classe 5

Resisténcia a ataque Quimico: Classe A para produtos domésticos

14.4.2 Recebimento de material na obra

No momento do recebimento das pec¢as na obra a embalagem do produto devera identificar, de forma
clara, as seguintes informacdes:

Marca do fabricante ou marca comercial e o pais de origem;

Identificacéo da qualidade do produto (extra ou comercial);

Tipo de placa ceramica (grupo de classificacdo);

Referéncia a Norma NBR 15.463;

Tamanho nominal, dimenséo de fabricagéo;

Formato modular ou ndo modular da peg¢a;

Natureza da superficie, com um dos seguintes codigos: GL — esmaltado (glazed) ou UGL —
nao esmaltado (unglazed);

Classe de abrasao (PEI) (ndo pertinente para porcelanato técnico)

Nome ou cddigo de fabricagéo do produto;

Tonalidade;

Cdbdigo de rastreamento do produto (por exemplo: data de fabricacdo, turno, lote de
fabricacao, etc);

NUmero de pecas por caixa;

e Metros quadrados cobertos pelas placas;

SUPERINTENDENCIA DE MEIO AMBIENTE E INFRAESTRUTURA - SUMAI
Coordenacéo de Planejamento, Projetos e Obras - CPPO
Av. Adhemar de Barros, s/n - Campus Universitario Federagdo/Ondina
Setor Administrativo, Pavilhdes 1 e 2, CEP 40.170-115 - Salvador/BA - Tel.: (71) 3283-5802



UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA

SUPERINTENDENNCIA DE MEIO AMBIENTE E INFRAESTRUTURA - SUMAI
COORDENACAO DE PLANEJAMENTO, PROJETOS E OBRAS - CPPO

As pecas de porcelanato atenderdo obrigatoriamente a Norma NBR 15.463/2007 (Placas ceramicas
para revestimento - Porcelanato). O atendimento aos critérios da norma técnica sera comprovado
pela apresentacdo de documentacédo especifica do fabricante.

14.4.3 Argamassa de assentamento

Deverao ser usadas argamassas industrializadas sempre adequadas ao uso do revestimento em
porcelanato. Para grandes ambientes comerciais, como a que trata a presente especificacdo deve-se
usar argamassa colante Sistema Bicomponente Adimax Super ou Premium com Ligamax Carga
Mineral ou outra de qualidade equivalente, sempre seguindo as recomendac¢6es do fabricante.

Deve-se sempre dar preferéncia ao uso de argamassas do mesmo fabricante do porcelanato, caso
existam, ou de argamassas homologadas pelo fabricante.

14.4.4 Rejuntamento

A junta minima de assentamento recomendada para porcelanatos retificados é de 2 mm sendo que
adotamos para esse projeto a junta de 3mm.

A melhor solucéo para o rejuntamento é a utilizagdo de argamassa de rejuntamento a base de resina
epoxi. Impermeabilidade, facilidade de limpeza, acabamento liso e estabilidade de cores séo algumas
das suas caracteristicas. Para qualquer largura de recomendamos rejunte industrial Rejuntamento
Juntaplus Epoxi SP 50 ou equivalente.

Deve-se sempre dar preferéncia ao uso de rejuntes do mesmo fabricante do porcelanato, caso
existam, ou de massas para rejunte homologadas pelo fabricante. E vedado o rejuntamento com
cimento branco ou qualquer outra argamassa nao industrializada.

14.4.5 Limpeza final

Os residuos de argamassa de rejuntamento devem ser limpos dentro do prazo adequado para evitar
aderéncia do rejuntamento, o que dificulta a limpeza. Capricho no rejuntamento significa qualidade da
obra e evita a necessidade do uso de produtos de limpeza agressivos. Para a limpeza em final de
obra pode-se utilizar também os produtos indicados pelo fabricante do porcelanato.

Nunca deve-se utilizar acidos para a limpeza do porcelanato, principalmente do produto polido, pois
podem atacar a superficie e prejudicar o brilho do revestimento.

14.4.6 Local de aplicacéo:

Sanitérios e copas.

14.4.7 Fabricantes de referéncia

Linha Essencial, cor cimento cinza, 60x60cm, Fabricagdo Portobello ou similar.
Outros fabricantes: Eliane, Elizabeth ou similar.

14.5 PINTURA
14.5.1 Material

Todos os materiais deverdo ser recebidos em seus recipientes originais, contendo as indicacdes do
fabricante, identificacdo da tinta, numeracdo da férmula e com seus rétulos intactos. A area para o
armazenamento sera ventilada e vedada para garantir um bom desempenho dos materiais, bem
como prevenir incéndios ou explosdes provocadas por armazenagem inadequada. Esta area sera
mantida limpa, sem residuos sdlidos, que serdo removidos ao término de cada dia de trabalho.
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De modo geral, os materiais basicos que poderao ser utilizados nos servigos de pintura sao:

corantes, naturais ou superficiais;

dissolventes;

diluentes, para dar fluidez;

aderentes, propriedades de aglomerantes e veiculos dos corantes;
cargas, para dar corpo e aumentar o peso;

e plastificante, para dar elasticidade;

e secante, com o objetivo de endurecer e secar a tinta.

14.5.2 Processo executivo

Apbs todo o preparo prévio da superficie, deverdo ser removidas todas as manchas de 6leo, graxa,
mofo e outras com detergente apropriado (ambnia e agua a 5%). Em seguida, a superficie sera
levemente lixada e limpa.

Antes do inicio de qualquer trabalho de pintura, preparar uma amostra de cores com as dimensdes
minimas de 0,50x1,00 m no proprio local a que se destina, para aprova¢éo da Fiscalizagdo. Deverao
ser usadas as tintas j4 preparadas em fabricas, ndo sendo permitidas composi¢Bes, salvo se
especificadas pelo projeto ou Fiscalizagéo.

As tintas aplicadas serdo diluidas conforme orientacdo do fabricante e aplicadas na proporcéo
recomendada.

As camadas serao uniformes, sem corrimento, falhas ou marcas de pincéis. Os recipientes utilizados
no armazenamento, mistura e aplicacdo das tintas deverdo estar limpos e livres de quaisquer
materiais estranhos ou residuos. Todas as tintas serdo rigorosamente misturadas dentro das latas e
periodicamente mexidas com uma espatula limpa, antes e durante a aplicagdo, a fim de obter uma
mistura densa e uniforme e evitar a sedimentacdo dos pigmentos e componentes mais densos.

Para pinturas internas de recintos fechados, serdo usadas méscaras, salvo se forem empregados
materiais ndo toxicos. Além disso, devera haver ventilacdo for¢cada no recinto. Os trabalhos de pintura
em locais desabrigados serdo suspensos em tempos de chuva ou de excessiva umidade.

14.5.3 Local de aplicacéo:
Nas paredes em todos 0s ambientes excetuando sanitarios e copas, DMLs.
14.5.4 Fabricantes de referéncia

Referéncia Suvinil linha premium cor branco gelo.
Coral, Sherwin Williams ou similar.

14.6 BRISE

O brise é uma solucao passiva ao controle solar, composto por painéis lisos e porta-painéis com as
seguintes caracteristicas:

14.6.1 Descricéo técnica

Cores: prata.
Acabamento: liso.
Aplicagéo: brise.

Matéria-prima padrdo: aluminio.
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Comprimento maximo: 6,00 m (observar medidas do projeto e do fabricante)
Porta painel: SL4 — angulo de 45°.

14.6.2 Montagem

O brise é composto pelo painel em aluminio e porta-painel com angulos de incidéncia solar de 45°,
respectivamente. Sua montagem é feita por meio da fixacdo do porta-painel na estrutura existente,
mediante parafusos autobrocantes, sendo a distancia maxima entre eixos de apoio de 800 mm

14.6.3 Local de aplicacéo:

Fachadas em conformidade com o projeto de arquitetura

14.6.4 Fabricantes de referéncia

Referencia SL4, microperfurado, cor Gris Claro, Fabricacdo Hunter Douglas ou similar
Outros fabricantes Sulmetais, Refax ou similar.

15 FORROS

15.1 FORRO DE GESSO ACARTONADO

O forro de gesso devera ter placas planas com textura lisa, sem defeitos dimensionais (largura,
comprimento e espessura), desvios de esquadro, trincas, empenamento e ondula¢des de superficie,
encaixes danificados ou defeitos visuais sistematicos e estarem perfeitamente secas.

Assentamento: ndo poderdo ser encunhadas nas paredes laterais, prevendo-se folgas em todo o
contorno para movimentacao, e juntas de dilatacdo intermediarias espacadas entre si a cada 6 m,
arrematadas por mata juntas (perfis de aluminio ou ago galvanizado, de se¢cdo T ou L).

Na composicdo dos servicos estdo inclusos todos os perfis e cantoneiras de aluminio necessarios. No
encontro do forro com a alvenaria devera ser obrigatoriamente instalada cantoneiras de aluminio, a
fim de se ter juntas livres para movimentagéo do forro.

Sustentacdo com arames galvanizados a serem chumbados no centro das placas e na laje por pinos
de aco cravados a pistola, e por buchas estruturadas com sisal envolvido por gesso.

As emendas entre placas deverdo ser preenchidas com gesso, com acabamento perfeito. O forro
deverd resultar plano, nivelado, podendo ser aceita ondulacdo méxima de 1 mm, a cada 2 metros,
fazendo-se a conferéncia com régua de aluminio.

O forro devera ter as devidas adaptacdes para permitir a instalacdo de luminérias, cameras, senso
res, sonofletores, difusores de refrigeracdo e demais equipamentos instalados no mesmo. Junto aos
recortes é obrigatoria a fixagdo de tirantes, nos quatro lados.

Obedecer a cota para pé direito (piso forro) minimo, conforme projeto (para a altura da edificagdo
devera ser levado em consideragdo o codigo de posturas municipais). Devera ser deixado espago
minimo entre o forro e a laje ou vigas para passagem das tubulagdes e instalagcao de luminarias.

15.1.1 Local de aplicacéo:
Copas, sanitarios, vestiarios PNE, DML, depésitos,
15.1.2 Fabricantes de referéncia

Referéncia Gypsom R15, n°8 Fab. Lafarge ou similar
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Placo, Gypsum ou similar.
15.2 FORRO ACUSTICO DE FIBRA MINERAL

Seréo utilizados os seguintes tipos de forro na edificacdo:

e Forro absorvente - forro em placa de fibra mineral, da owa brasil, tipo sinfonia, linha premium,
com compostos naturais, livre de formaldeido, resistente a fungos e bactérias (din 53739).
Densidade 300,00kg/m3. Peso 4,50kg/m2. Coeficiente térmico 0,057 w/m°c. Cor branca com
suave véu de vidro e pintura com textura lisa. Resisténcia ao fogo classe a (nbr 9442/86), a2-
s1,d0 (en 13501-1), classe 1 (astm e-84-97a), até rei 120 (en 13501-2). Reflexdo a luz de
87% (iso 7724-2, iso 7724-3). Resisténcia a humidade até 95% rh. Performance acustica com
nrc=0,90, aw=0,85, sra=0,85 (classe a nbr 9442), atenuacdo=33 a 49db (classe iia instrucao it
10). Tipo de borda lay-in, dimensées 1.250,00x625,00mm (placa retangular), espessura
15,00mm. Fixado por meio de perfis "t" invertidos com sistema de encaixe clicado a serem
especificados pelo fabricante.

e Forro absorvente - forro em placa de fibra mineral, da owa brasil, tipo sinfonia, linha premium,
com compostos naturais, livre de formaldeido, resistente a fungos e bactérias (din 53739).
Densidade 300,00kg/m3. Peso 4,50kg/m2. Coeficiente térmico 0,057 w/m°c. Cor branca com
suave véu de vidro e pintura com textura lisa. Resisténcia ao fogo classe a (nbr 9442/86), a2-
s1,d0 (en 13501-1), classe 1 (astm e-84-97a), até rei 120 (en 13501-2). Reflexdo a luz de
87% (iso 7724-2, iso 7724-3). Resisténcia a humidade até 95% rh. Performance acustica com
nrc=0,90, aw=0,85, sra=0,85 (classe a nbr 9442), atenuagdo=33 a 49db (classe iia instrugéo it
10). Tipo de borda lay-in, dimensBes 625,00x625,00mm (placa quadrada), espessura
15,00mm. Fixado por meio de perfis "t" invertidos com sistema de encaixe clicado a serem
especificados pelo fabricante.

e Forro reflexivo - forro de gesso acartonado, espessura 12,50mm, fixado por meio de perfis e
tirantes metalicos a serem especificados pelo fabricante. Pintura de acordo com o projeto
arquitetdnico.

15.2.1 Local de aplicacéo:

Os locais estéo indicados no projeto de acustica.
16 ESQUADRIAS

16.1 ESQUADRIAS DE MADEIRA
16.1.1 Materiais

A madeira utilizada na execucdo de esquadrias deverd ser seca, isenta de noés, cavidades,
carunchos, fendas e de todo e qualquer defeito que possa comprometer a sua durabilidade,
resisténcia mecanica e aspecto.

Serdo recusados todos os elementos empenados, torcidos, rachados, lascados, portadores de
quaisquer outras imperfeicdes ou confeccionadas com madeiras de tipos diferentes.

Todas as pecas de madeira receberdo tratamento anticupim, mediante aplicacdo de produtos
adequados, de conformidade com as especificacdes de projeto. Os adesivos a serem utilizados nas
juncdes das pecas de madeira deverdo ser a prova d’agua.

As esquadrias e pecas de madeira serdo armazenados em local abrigado das chuvas e isolado do
solo, de modo a evitar quaisquer danos e condi¢des prejudiciais.
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16.1.2 Processo executivo

A instalagdo das esquadrias deverd obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento indicados no
projeto. Na colocagdo, ndo serdo forcadas a se acomodarem em vaos fora de esquadro ou
dimensdes diferentes das indicadas no projeto. As juntas serao justas e dispostas de modo a impedir
as aberturas resultantes da retracdo da madeira. Parafusos, cavilhas e outros elementos para a
fixacdo das pecas de madeira serdo aprofundados em relacdo as faces das pecas, a fim de
receberem encabecamento com tampdes confeccionados com a mesma madeira. Se forem
utilizados, os pregos deverdo ser repuxados e as cavidades preenchidas com massa adequada,
conforme especificacdo de projeto ou orientacéo do fabricante da esquadria.

As esquadrias serdo instaladas por meio de elementos adequados, rigidamente fixados a alvenaria,
concreto ou elemento metélico, por processo adequado a cada caso particular, de modo a assegurar
a rigidez e estabilidade do conjunto. No caso de portas, os arremates das guarnicbes com os rodapés
e revestimentos das paredes adjacentes serdo executados de conformidade com os detalhes
indicados no projeto.

16.2 ALUMINIO
16.2.1 Materiais

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de aluminio deverdo respeitar as indicaces e detalhes
do projeto, isentos de defeitos de fabricacdo. Os perfis, barras e chapas de aluminio utilizados na
fabricac@o das esquadrias

serdo isentos de empenamentos, defeitos de superficie e diferencas de espessura. As dimensfes
deverdo atender as exigéncias de resisténcia pertinentes ao uso, bem como aos requisitos estéticos
indicados no projeto.

Sera vedado o contato direto de pecas de aluminio com metais pesados ou ligas metalicas com
predominio destes elementos, bem como com qualquer componente de alvenaria. O isolamento entre
as pegas poderda ser executado por meio de pintura de cromato de zinco, borracha clorada,
elastdmero plastico, betume asfaltico ou outro processo adequado, como metalizagao a zinco.

O projeto das esquadrias devera prever a absorcao de flechas decorrentes de eventuais movimentos
da estrutura, a fim de assegurar a indeformabilidade e o perfeito funcionamento das partes méveis
das esquadrias. Todas as partes moveis serdo providas de pingadeiras ou dispositivos que garantam
a perfeita estanqueidade do conjunto, impedindo a penetracdo de 4guas pluviais.

Todas as ligacdes de esquadrias que possam ser transportadas inteiras da oficina para o local de
assentamento serdo realizadas por soldagem autdgena, encaixe ou auto rebitagem. Na zona de
solda ndo sera tolerada qualquer irregularidade no aspecto da superficie ou alteragdo das
caracteristicas quimicas e de resisténcia mecanica das pecas.

A costura de solda ndo devera apresentar poros ou rachadura capazes de prejudicar a perfeita
uniformidade da superficie, mesmo no caso de anterior processo de anodizagao.

Sempre que possivel, devera ser evitada a utilizacdo de parafusos nas ligacdes de pecas de
aluminio. Se a sua utilizacao for estritamente necessaria, os parafusos serdo da mesma liga metélica
das pecas de aluminio, endurecidos a alta temperatura.

Os parafusos ou rebites para ligacdes de pecas de aluminio e aco serdo de aco cadmiado cromado.
Antes da ligacao, as pegas de aco serdo pintadas com tinta a base de cromato de zinco. As emendas
realizadas através de rebites ou parafusos deverdo ser perfeitamente ajustadas, sem folgas,
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diferencas de nivel ou rebarbas. Todas as juntas serdo vedadas com material plastico antivibratorio e
contra penetragdo de aguas pluviais.

No caso de esquadrias de aluminio anodizado, as pecas receberdo tratamento prévio,
compreendendo decapagem e desengorduramento, bem como esmerilhamento e polimento
mecanico.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdo realizados de modo a evitar choques
e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como 0 aco, zinco ou cobre, ou
substancias acidas ou alcalinas.

Apés a fabricacdo e até o0 momento de montagem, as esquadrias de aluminio serdo recobertas com
papel crepe, a fim de evitar danos nas superficies das pecas, especialmente na fase de montagem.

16.2.2 Processo executivo

A instalagdo das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento indicados no
projeto. Na colocagdo, ndo serdo forgcadas a se acomodarem em vaos fora de esquadro ou
dimensoes diferentes das indicadas no projeto.

As esquadrias serdo instaladas através de contramarcos ou chumbadores de aco, rigidamente
fixados na alvenaria ou concreto, de modo a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto, e
adequadamente isolados do contato direto com as pecas de aluminio por metalizagdo ou pintura,
conforme especificagcdo para cada caso particular.

As armacgBes ndo deverdo ser distorcidas quando aparafusadas aos chumbadores ou marcos. Para
combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre 0os quadros ou marcos e a
alvenaria ou concreto, desde que a abertura do vao ndo seja superior a 5 mm, devera ser utilizado um
calafetador de composi¢céo adequada, que Ihe assegure plasticidade permanente.

ApOs a instalagdo, as esquadrias de aluminio deverdo ser protegidas com aplicacdo de vaselina
industrial ou 6leo, que serd removido ao final da execug¢do dos servi¢cos e obras, por ocasido da
limpeza final e recebimento.

16.2.3 Local de aplicacéo:

Em conformidade com o projeto de arquitetura.

16.2.4 Fabricantes de referéncia

Referéncia esquadrias Alcoa, Linha Nova Gold ou similar, acabamento anodizado natural.
16.3 PAINEIS EM VIDRO

Os vidros temperados serdo incolores, lisos, planos, transparentes, superficie perfeitamente polida,
apresentando alta resisténcia conferida por processo térmico de témpera, espessura de 20 mm
laminados (10mm + 10mm), com as devidas ferragens de sustentacdo fixadas na estrutura da
edificagdo, em aluminio anodizado natural fosco. O fechamento ndo podera interromper o forro. As
esquadrias de vidro deverdo ser fixadas as lajes, paredes divisorias e aos montantes, por baguetes
ou em aluminio, e nunca fixas aos forros. O forro dever4 ficar livre, ndo podendo a esquadria de vidro
interromper o forro.

A CONTRATADA devera tirar as medidas no local para que de tenha um espaco entre a porta e 0
piso de 10mm, nos locais onde seréo instalados piso tatil, conforme projeto.
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As portas serdo em vidro temperado, espessura minima de 10 mm e terdo estrutura igual ao
fechamento, com ferragens especificas e acabamento cromado, apropriadas para os perfis utilizados,
com fechadura de cilindro tetra chave, e mola hidraulica de piso adequada para o peso, nas
dimens@es recomendadas e especificadas.

As dimensdes das folhas das portas deverao seguir as especificacdes indicadas em projeto.
16.3.1 Local de aplicacéo:

Em conformidade com o projeto de arquitetura.

16.3.2 Fabricantes de referéncia

Vidros: Vidros temperados de fabricacdo Glassmaxi ou similar.
Ferragens: Ferragens Blindex Linha 3000.

17 PEITORIS

17.1 PEDRA
Em granito cinza corumba polido com espessura de 2,5cm, dimensdes conforme desenhos do projeto
arquiteténico.

Devera ser providos de saliéncia interna e pingadeira externa, de modo a ndo permitir a entrada de
aguas pluviais.

Deverdo ser assentados com argamassa mista de cimento, arenoso e areia média ou fina sem
peneirar no traco 1:1:4 e com leve caimento para o exterior.
17.1.1 Local de aplicacéo:

Todas as janelas.
18 SOLEIRAS

18.1 PEDRA

Em granito cinza Corumba polido 2,0cm e dimens6es conforme os desenhos do projeto arquiteténico.
Receberéo soleiras todos 0s espacgos que ndo tenham continuidade de pisos.

18.1.1 Local de aplicacéo:

Conforme indicado no projeto de arquitetura

19 RODAPES

19.1 PEDRA
19.1.1 Granito

19.1.2 Em granito cinza corumbd, nas dimensdes 7x2cm, altura de 10 cm e comprimento maximo de
régua de 120cm, acabamento polido inclusive o topo. No encontro de duas quinas devera ser
feito encontro a 45°.

19.1.3 Local de aplicacéo:

Sanitérios, DML, Copas, circulacéo e hall.

SUPERINTENDENCIA DE MEIO AMBIENTE E INFRAESTRUTURA - SUMAI
Coordenacéo de Planejamento, Projetos e Obras - CPPO
Av. Adhemar de Barros, s/n - Campus Universitario Federagdo/Ondina
Setor Administrativo, Pavilhdes 1 e 2, CEP 40.170-115 - Salvador/BA - Tel.: (71) 3283-5802



UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA

SUPERINTENDENNCIA DE MEIO AMBIENTE E INFRAESTRUTURA - SUMAI
COORDENACAO DE PLANEJAMENTO, PROJETOS E OBRAS - CPPO

20 LOUCAS, METAIS E ACESSORIOS

20.1 MATERIAIS

As loucas sanitarias serdo fornecidas em conformidade com o especificado no projeto de arquitetura.
O perfeito estado de cada aparelho sera ainda novamente verificado antes de sua colocacéo,
devendo o mesmo ser novo e ndo se permitindo quaisquer defeitos, decorrentes de fabricacgéo,
transporte ou manuseio inadequado.

20.2 PROCESSO EXECUTIVO

Todos os aparelhos sanitarios e seus respectivos pertences e acessorios, serdo instalados com maior
esmero e em restrita observancia as indicacdes do projeto aprovado e as recomendacdes do
fabricante.

20.2.1 Loucas

Antes de iniciar os servigos de instalacdo das loucas, a CONTRATADA deverd submeter a aprovacao
da Fiscalizagcdo os materiais a serem utilizados. O encanador devera proceder a locagao das loucas
de acordo com pontos de tomada de agua e esgoto.

Nessa atividade, deverd ser garantido que nenhuma tubulagdo se conecte a peca de maneira
forcada, visando impedir futuros rompimentos e vazamentos.

Apés a locacgéo, deverd ser executada a fixagdo da peca. Todas as lougas deverdo ser fixadas, seja
através de chumbacdo com argamassa, traco 1:3, seja com a utilizacdo de parafusos com buchas.

A seguir, devera ser efetuado o rejuntamento entre a peca e a superficie a qual foi fixada com a
utilizagcdo de argamassa de cimento branco, com ou sem a adi¢cao de corantes.

Todos os aparelhos serao instalados de forma a permitir a sua facil limpeza e/ou substitui¢éo.

20.2.1.1 Fabricantes de referéncia

R
-
Imagem llustrativa
Lavatorio branco 54055,com Lavatorio 1.81.17 branco com Bacia sanitéria para p.n.e. de
meia coluna suspensa 56202 meia coluna suspensa cs.1.17 louca branca convencional sem
branca, mod. Handicapped, branca, linha monte carlo, Deca abertura frontal, ref. P.510.17
Celite ou equivalente técnico ou equivalente técnico linha vogue plus Deca ou

equivalente técnico
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Mictério de louga branco com Tanque de parede em aco inox Bacia sanitéria convencional de
sifdo integrado, ref. M.712.17, nas dim. 500x400mm, ou louca branca, ref. P.8.17 linha
deca ou equivalente técnico equivalente técnico. monte carlo, Deca ou

equivalente técnico

»)
7

..

Pia aco inox com cuba central e escorredor 500x1500mm, linha perfecta, mod. Stratta 40fx, ref.
93435100 , tramontina ou equivalente técnico.

20.2.2 Metais e acessorios

Os metais e acessorios deverdo, para sua colocacdo, obedecer as especificacdes do projeto. O
encanador devera proceder a remocdo de todos os residuos de argamassa, concreto ou outros
materiais que porventura estejam presentes nas roscas e conexdes das tubula¢gbes as quais serédo
conectados o0s metais sanitarios. Deverd, também, proceder uma verificacdo visual quanto a
possiveis obstru¢fes nas tubulagées e remové-las quando for o caso

Nas conexdes de dgua devera ser utilizada a fita veda-rosca. Sua aplicagdo devera ser efetuada com
um minimo de 02 voltas na conexao que possuir a rosca externa, sempre no mesmo sentido de giro
para acoplamento.

Nas conexdes de esgoto devera ser utilizado o anel de borracha, fornecido pelo fabricante da peca,
visando a estanqueidade da ligacao.

20.2.2.1 Fabricantes de referéncia
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Torneira de mesa com
fechamento automatico para
lavatério, com sistema anti-
vandalismo e arejador,
acabamento cromado, linha
decamatic eco, c6d.1173.c,
deca ou equivalente técnico.

'l
| J

Torneira de mesa com
acionamento em alavanca e
acabamento cromado izy plus
da Deca ou equivalente

Torneira de parede para Torneira com arejador para
cozinha acabamento cromado, jardim e tanque, linha standard,
com arejador e bica mével, linha acabamento cromado, ref.
targa, ref. 1168.c.40.cr, decaou 1154.c39, deca ou equivalente
equivalente técnico. técnico

Chuveiro com tubo de parede,
acabamento cromado, linha
max. Ref. 1977.c.ct, Deca ou
equivalente técnico

Barra de aco inox com esp=
1,58mm @= 4,5cm fixadas na
parede
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Valvula de descarga hydra duo, Vélvula para mictério com Valvula de descarga com
acabamento cromado, ref. fechamento automético, acionamento em alavanca e
2545.c.114 deca ou equivalente  acabamento cromado, dematic =~ Acabamento cromado
técnico eco, ref. 2573.c, deca ou

equivalente técnico

=

E » l'. 7
|

Dispenser para papel toalha Dispenser para papel higiénico Dispenser para saboneteira
interfolhado em abs branco, em abs branco, tipo rolo, sistema spray em abs branco,
fechamento com chave, ref. fechamento com chave, ref. fechamento com chave, ref. Ac
Ah00.100 jofel ou equivalente Ae41000, jofel ou equivalente 800, jofel ou equivalente técnico
técnico técnico
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21 INSTALACOES DE COMBATE A INCENDIO

21.1 EXTINTORES
21.1.1 Instalagédo

Quando os extintores forem instalados em paredes ou divisdrias, o suporte de fixacdo do extintor
deve ser instalado no méaximo a 1,60 m e no minimo a 0,20 m do piso acabado. E permitida a
instalacdo de extintores sobre o piso acabado, desde que permanecam, apoiados em suportes
apropriados, com altura recomendada entre 0,10 m e 0,20 m do piso.

21.1.2 Especificagdo técnica

21.1.2.1 Extintor de dgua pressurizada

Agente extintor:

Tipo de pressurizagéo:

Tempo de descarga (s):
Alcance do jato (m):
Rendimento na posi¢éo vertical:
Capacidade Extintora:

Classe:

Capacidade:

Caracteristicas:

21.1.2.2 Extintor de p6 quimico seco

Agente extintor:

Tipo de pressurizagéo:
Capacidade:

Tempo de descarga (s):
Alcance do jato (m):
Rendimento na posigéo vertical:
Capacidade Extintora:
Caracteristicas:

21.1.2.3 Extintor de co2.

Agente extintor:

Modelo:

Tempo de descarga (S):
Rendimento na posigéo vertical:
Capacidade Extintora:

Carga:

Capacidade:

Agua.

Direta.

80 + 5.

maior que 8 m.

97% (minimo).

2-A

A.

10 L.

Pressurizado com valvula em latdo forjada tipo intermitente,
mandmetro com capacidade de 0 a 21 Kgf, Pré-tratamento do
cilindro com fosfatizag8o interna e externa, pintura externa e
interna em epoxi pé eletrostatico, conforme norma NBR-
15808

P4 ABC.

direta.

4 Kg.

11.

4,5 (médio).

93% (minimo).

1-Ae 10-B

Extintor de incéndio, tipo p6 quimico, pressurizado, com
valvula em latdo forjada tipo intermitente, mandmetro
capacidade 0 a 21 Kgf. Pré-tratamento do cilindro com
fosfatizacdo interna e externa, pintura de acabamento em
epoxi po eletrostatico, conforme norma NBR-10721 da ABNT
de fabricacdo e para performance de capacidade extintora
conforme norma NBR-15808.

Diéxido de Carbono (CO2).
CO2 - 6 kg - portatil.

16 (no ponto gas).

75% minimo (no ponto gas).
5-B

BC.

6 Kg.

SUPERINTENDENCIA DE MEIO AMBIENTE E INFRAESTRUTURA - SUMAI
Coordenacéo de Planejamento, Projetos e Obras - CPPO
Av. Adhemar de Barros, s/n - Campus Universitario Federagdo/Ondina
Setor Administrativo, Pavilhdes 1 e 2, CEP 40.170-115 - Salvador/BA - Tel.: (71) 3283-5802



UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA

SUPERINTENDENNCIA DE MEIO AMBIENTE E INFRAESTRUTURA - SUMAI
COORDENACAO DE PLANEJAMENTO, PROJETOS E OBRAS - CPPO

Caracteristicas: Confeccionado em tubo de aco ASTM 1541 repuxado a
guente e normalizado, véalvula em latdo forjado tipo
intermitente mangueira de alta pressdo, com terminais em
latéo, difusor em polietileno de alto impacto e dispositivo anti-
recuo, tratamento anti-corrosivo com jateado externo em
metal quase branco, desengraxado interna e externamente e
pintura em esmalte nitro sintético, conforme norma NBR-
11716 de fabricacdo e para performance de capacidade
extintora conforme norma NBR-15808

21.2 CANALIZA(;/N-\O PREVENTIVA - MANGOTINHOS
21.2.1 Tubulagtes

Antes do inicio da montagem das tubulagfes, a CONTRATADA devera examinar cuidadosamente o
projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas. A montagem devera
ser executada com as dimensoes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

Todos os tubos e conexfes serdo em aco galvanizado com costura, nas dimensdes indicadas em
projeto, conforme a NBR5590.

21.2.1.1 Tubulagbes aéreas

As tubulacdes aparentes deverdo ser sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de
bracadeiras ou suportes, conforme detalhes em projeto.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos
prédios, devendo estar alinhadas. As tubula¢des deverdo ser continuas entre as conexdes, sendo 0s
desvios de elementos estruturais e de outras instalagdes executadas por conexdes.

Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubula¢des sobre equipamentos elétricos. As travessias
de tubos em parede deverao ser feitas, de preferéncia, perpendicularmente a elas.

21.2.1.2 Abrigo

Forma de Fixacao: Externa de Pendurar/Sobrepor com pingadeira.

Dimensdes: 65 X 60 X 23 cm.

Caracteristicas: Com cesta para acondicionar mangueira de incéndio, com
vidro e inscricdo incéndio.

Acabamento: Pintado em Vermelho Corpo de Bombeiros (esmalte
sintético).

Material: Chapa de Aco.

21.2.1.3 Mangueira

Modelo: PREDIAL

Tipo: 01(Um)

Descricéo: carretel basculante 180°, com uma mangueira de mangote

semi-rigida, com refor¢co em fio de poliéster de alta tenacidade
e monofilamento, tubo interno de borracha sintética na cor
preta, diametro 1", lance 30m, unido tipo espigdo em latao,
esguicho de latéo e jato sélido.
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21.3 CONJUNTO DE BOMBAS — REDE DE MANGOTINHO
21.3.1 Bomba principal e reserva (elétrica)
21.3.1.1 Caracteristicas hidraulicas

Vazao: 18,7 m3/h
Altura manomeétrica: 12 m.c.a.

21.3.1.2 Caracteristicas do motor

Poténcia: 1,5CV

Norma: Nema MG1-18.326 a MG1-18.341 - "Jet Pump”
Rotor: fechado de aluminio @ 113mm

Rotacéo: 2 polos - 3.450 rpm - 60 Hz

Trifasico: 380V

Grau de Protecao: P21

Isolamento: Classe "B”

Referéncia: BPI-92 TJ 2 ¥z - Schineider ou equivalente

OBS: As bombas estéo ligadas diretamente com o gerador da edificago.
21.3.2 Caracteristicas gerais das bombas
21.3.2.1 Materiais empregados

Carcaca e Intermediaria em liga especial de aluminio-silicio, de alta resisténcia a presséo e oxidagao.
Rotor do tipo fechado, construido em liga especial de aluminio-silicio fixados por meio de chaveta,
arruela e parafuso de fixagéo.

Vedacao do eixo por selo mecéanico, conjunto de precisédo, construido com borracha nitrilica, mola de
aco inox e faces de vedagdo em grafite e ceramica. Temperatura de trabalho do liquido até 80°C.

22 INSTALACOES HIDRAULICAS

22.1 NORMAS APLICAVEIS
22.1.1 Normas da ABNT

ABNT NBR 5626:1998 Instalacdo predial de &gua fria

ABNT NBR 5648:2010 Tubos e conexBes de PVC-U com junta soldavel para sistemas
prediais de &gua fria — Requisitos

ABNT NBR 8009:1997 Hidrémetro taquimétrico para agua fria até 15,0 m3h de vazéo
nominal - Terminologia

ABNT NBR 9821:1987 Conexdes de PVC rigido de junta soldavel para redes de distribui¢cao
de agua - Tipos - Padronizagao

ABNT NBR 14005:1997 Medidor velocimétrico para agua fria, de 15 m3h até 1 500 m3/h de
vazao nominal

ABNT NBR 14486:2000 Sistemas enterrados para conducdo de esgoto sanitario - Projeto de

redes coletoras com tubos de PVC
22.1.2 Normas da Embasa

RESOLUCAO N° 001/2011, de 16 de marco de 2011 - Dispde sobre as condicdes gerais para a
prestacao e utilizagcao dos servigos publicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.
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22.2 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
22.2.1 Tubos e conexdes

As instalacdes hidraulicas serdo construidas com tubos em PVC soldavel conforme as especificacdes
a seguir:

Bitolas: 20, 25, 32, 40,50,60, 75, 85, 110 milimetros;
Presséao de servico (a 20°C): 7,5 Kgflcm2 (75 m.c.a.)

Conexdes entre 20 e 50mm: 7,5 Kgf/cm2 (75 m.c.a.)

Conexdes entre 60 e 110mm: 10,0 Kgf/cm?2 (100 m.c.a.);

Cor: Marrom

Conexdes com bucha de latdo: Azul

Padrédo das conexfes com roscas: BSP (NBQ ISO 7 -1)

Normas de referéncia: NBR 5648:2010 e NBR 9821:1987

Fabricantes de referéncia: Tigre, Amanco ou Plastilit ou equivalente técnico.

Os tubos e conexdes soldaveis serdo empregados em toda a rede de agua fria da edificagdo em
conformidade com o projeto de instala¢des hidraulicas.

22.2.2 OrientagGes gerais

A inspecéo para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no canteiro de servigo ou
local de entrega, através de processo visual. Quando necessério e justificavel, o Contratante podera
enviar um inspetor devidamente qualificado para testemunhar os métodos de ensaio requeridos pelas
Normas Brasileiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante devera ser avisado com antecedéncia da
data em que a inspecao sera feita.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspecdo devera basear-se na descricdo
constante da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas especificacbes de
materiais e servicos.

A inspecdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-a, basicamente, no
atendimento as observacdes descritas a seguir, quando procedentes:

o verificagdo da marcagéo existente conforme solicitada na especifica¢cdo de materiais;

o verificagdo da quantidade da remessa;

e verificagcdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras, deformacdes,
lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

o verificagdo de compatibilizacdo entre os elementos componentes de um determinado
material.

Os materiais ou equipamentos que nao atenderem as condic¢des exigidas serdo rejeitados.

Os materiais sujeitos a oxidacao e outros danos provocados pela agdo do tempo deverdao ser
acondicionados em local seco e coberto. Os tubos de PVC, ago, cobre e ferro fundido deveréo ser
estocados em prateleiras ou leitos, separados por didametro e tipos caracteristicos, sustentados por
tantos apoios quantos forem necessarios para evitar deformagfes causadas pelo peso proprio. As
pilhas com tubos com bolsas ou flanges deverdo ser formadas de modo a alternar em cada camada a
orientacdo das extremidades.

Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, de modo a verificar
se 0 material localizado em camadas inferiores suportard o peso nele apoiado.
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22.3 PROCESSO EXECUTIVO

Antes do inicio da montagem das tubulagbes, a Contratada devera examinar cuidadosamente o
projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas. A montagem devera
ser executada com as dimensoes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

22.3.1 Tubulagtes embutidas

Para a instalacdo de tubulacdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo ser
recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacéo prévia dos limites de corte. No caso
de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas serras elétricas portateis, apropriadas para essa
finalidade.

As tubulacdes embutidas em paredes de alvenaria seréo fixadas pelo enchimento do vazio restante
nos rasgos com argamassa de cimento e areia.

Quando indicado em projeto, as tubulacdes, além do referido enchimento, levardo grapos de ferro
redondo, em nimero e espacamento adequados, para manter inalterada a posi¢éo do tubo.

Nao sera permitida a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos
estruturais. As passagens previstas para as tubulacdes, através de elementos estruturais, deverdo
ser executadas antes da concretagem, conforme indicacdo no projeto.

22.3.2 Tubulagtes aéreas

As tubulacdes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bracadeiras
ou suportes, conforme detalhes do projeto.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos
prédios, devendo estar alinhadas. As tubulagdes serdo continuas entre as conexdes, sendo 0s
desvios de elementos estruturais e de outras instalagfes executadas por conexdes. Na medida do
possivel, deverdo ser evitadas tubulacdes sobre equipamentos elétricos.

As travessias de tubos em paredes deveréo ser feitas, de preferéncia, perpendicularmente a elas.

22.3.3 Tubulagtes enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevacéo e com a minima cobertura
possivel, conforme indicado no projeto. As tubulagdes enterradas poderdo ser assentadas sem
embasamento, desde que as condi¢des de resisténcia e qualidade do terreno o permitam.

As tubulacdes de PVC deverdo ser envolvidas por camada de areia grossa, com espessura minima
de 10 cm, conforme os detalhes do projeto.

A critério da Fiscalizacado, a tubulacao podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo),
constituido por camada de concreto simples ou areia. O reaterro da vala deverd ser feito com material
de boa qualidade, isento de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas, conforme as
especificacdes do projeto.

As redes de tubulagBes com juntas elasticas serdo providas de ancoragens em todas as mudancas
de direcao, derivacdes, registros e outros pontos singulares, conforme os detalhes de projeto.
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22.4 INSTALAGAO DE EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos com base ou fundag8es proprias deverdo ser instalados antes de iniciada a
montagem das tubulagcfes diretamente conectadas aos mesmos. Os demais equipamentos poderao
ser instalados durante a montagem das tubulacdes.

Durante a instalacdo dos equipamentos deverdo ser tomados cuidados especiais para 0 seu perfeito
alinhamento e nivelamento.

22.5 MEIOS DE LIGAQAO
22.5.1 Tubulagtes de PVC
22.5.1.1 Rosqueadas

Para a execuc¢do das juntas rosqueadas de canaliza¢do de PVC rigido, dever-se-&:

e cortar o tubo em secéo reta, removendo as rebarbas;
e usar tarraxas e cossinetes apropriados ao material;
e limpar o tubo e aplicar sobre os fios da rosca o material vedante adequado;
e para juntas com possibilidade de futura desmontagem, usar fita de vedacéo a base de resina
sintética;
e para junta sem possibilidade de futura desmontagem, usar resina epoxi.
22.5.1.2 Soldadas

Para a execuc¢do das juntas soldadas de canaliza¢g6es de PVC rigido, dever-se-&:

e limpar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a serem
soldadas com o auxilio de lixa adequada;

e limpar as superficies lixadas com solugéo apropriada;

e distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a propria bisnaga,
0 adesivo nas superficies a serem soldadas;

e encaixar as extremidades e remover 0 excesso de adesivo.

22.6 RECEBIMENTO

Antes do recobrimento das tubula¢cdes embutidas e enterradas, serdo executados testes visando
detectar eventuais vazamentos.

22.6.1 Teste em tubulacdo pressurizada

Esta prova serd feita com agua sob pressao 50% superior a pressao estatica maxima na instalagéo,
nao devendo descer em ponto algum da canalizacdo, a menos de 1 kg/cmz2. A duracgdo de prova sera
de, pelo menos, 6 horas, ndo devendo ocorrer nesse periodo henhum vazamento.

O teste serd procedido em presenca da Fiscalizagdo, a qual liberara o trecho testado para
revestimento. Neste teste sera também verificado o correto funcionamento dos registros e valvulas.

ApOs a concluséo dos servigos e obras e instalacdo de todos os aparelhos sanitarios, a instalagao
serd posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema devera ser verificado
em presenca da Fiscalizacao.
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22.6.2 Geral

Os testes deverdo ser executados na presenca da Fiscalizacdo. Durante a fase de testes, a
Contratada devera tomar todas as providéncias para que a agua proveniente de eventuais
vazamentos ndo cause danos aos servicos ja executados.

Concluidos os ensaios e antes de entrarem em servico, as tubulacdes de agua potavel deverdo ser
lavadas e desinfetadas com uma solucéo de cloro e que atue no interior dos condutos durante 1 hora,
no minimo.

A Contratada devera atualizar os desenhos do projeto & medida em que os servicos forem
executados, devendo entregar, no final dos servicos e obras, um jogo completo de desenhos e
detalhes da obra concluida.

22.7 CONJUNTO DE BOMBAS

Serédo utilizados dois conjuntos de bombas para recalque de agua, ambos rigorosamente iguais e
compostos de uma bomba principal e uma bomba reserva, ambos instalados de forma a poder
funcionar alternadamente.

Um conjunto sera instalado na cisterna de agua potavel (casa de bombas 01) e o outro conjunto na
cisterna de agua tratada (casa de bombas 02).

As bombas terdo as seguintes caracteristicas técnicas:

Tipo: Centrifuga Multiestagio

Materiais empregados: Flange de succao, difusor e intermediaria - em ferro fundido, rotor em
liga de aluminio-Silicio ou bronze, conjunto de precisédo, construido
com borracha nitrilica, mola de ago inox e as faces de vedag¢do em
grafite e ceramica.

Motor elétrico: 2 polos - 3.500 rpm - 60 Hz

Temperatura do liquido: até 80°C.

Pressdao maxima de trabalho: 18,0Kgf/cm2

Poténcia: 1,00cv (monofasica)

Eixo: "Jet Pump" com flange FC 149

Grau de Protecgéo: IP 21 (a prova de pingos)

Isolamento: Classe B

Vazio: 3,60m%h

Altura manomeétrica: 30,00m.c.a

Marcas de referéncia: Jacuzzi (Ref. 1MA2-T), Dancor (Ref. 4 MS 03), Thebe (P11) ou

equivalente técnico.
23 INSTALACOES SANITARIAS

23.1 NORMAS APLICAVEIS
23.1.1 Normas da ABNT

ABNT NBR 7362-1:2005 Sistemas enterrados para conducdo de esgoto - Parte 1. Requisitos
para tubos de PVC com junta elastica
ABNT NBR 7362-2:1999 Sistemas enterrados para conducdo de esgoto - Parte 2: Requisitos

para tubos de PVC com parede macica
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ABNT NBR 7362-3:2005 Sistemas enterrados para conducgdo de esgoto - Parte 3: Requisitos
para tubos de PVC com dupla parede

ABNT NBR 7362-4:2005 Sistemas enterrados para condugdo de esgoto - Parte 4. Requisitos
para tubos PVC com parede de nucleo celular

ABNT NBR 7367:1988 Projeto e assentamento de tubulacées de PVC rigido para sistemas
de esgoto sanitario

ABNT NBR 8160:1999 Instalacdo Predial de Esgoto Sanitario;

ABNT NBR 9649: 1986 Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario;

ABNT NBR 10569:1988 Conexdes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de esgoto
sanitario - Tipos e dimensdes - Padronizacéo

ABNT NBR 14486:2000 Sistemas enterrados para conducdo de esgoto sanitério - Projeto de

redes coletoras com tubos de PVC
23.1.2 Normas da Embasa

RESOLUCAO N° 001/2011, de 16 de marco de 2011 - Dispde sobre as condicdes gerais para a
prestacao e utilizacdo dos servigos publicos de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario.

23.2 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
23.2.1 Tubos e conexdes

As instalagcbes sanitarias serdo construidas com tubos em PVC rigido conforme as especificacdes a
sequir:

Bitolas: DN 40 (com bolsas para juntas soldaveis), DN 50, DN
75,DN100, DN150 e DN 200;

Classe de rigidez: 40mm = 11.000Pa, 50mm = 9.000Pa, 75mm = 4.000Pa,
100,150 e 200mm =1.500Pa;

Temperatura Max. de trabalho: 45°C em regime nao continuo;

Cor: Branco

Normas de referéncia: NBR 5688:2010 e NBR 8160:1999

Fabricantes de referéncia: Tigre, Amanco ou Plastilit ou equivalente técnico.

Os tubos e conexdes de PVC rigido para esgoto serdo empregados em toda a rede de esgotos
sanitérios da edificagdo em conformidade com o projeto de instalagBes sanitarias.

23.2.2 OrientagGes gerais

A inspecéo para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no canteiro de servigo ou
local de entrega, através de processo visual. Quando necessério e justificavel, o Contratante podera
enviar um inspetor devidamente qualificado, para testemunhar os métodos de ensaio requeridos
pelas Normas Brasileiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante devera ser avisado com
antecedéncia da data em que a inspecao sera feita.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspecdo devera seguir a descrigdo constante
da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas especificacbes de materiais e
servicos.

A inspecéo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-a, basicamente, no
atendimento as observacdes descritas a seguir, quando procedentes:

o verificagdo da marcagédo existente conforme solicitada na especificacdo de materiais;
e verificacdo da quantidade da remessa;
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e verificagcdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras, deformacdes,
lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

o verificacdo de compatibilizacdo entre os elementos componentes de um determinado
material.

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condi¢cdes exigidas serdo rejeitados. Os
materiais sujeitos a oxidagdo e outros danos provocados pela agdo do tempo deverdo ser
acondicionados em local seco e coberto. Os tubos de PVC, aco, ferro fundido e cobre deveréo ser
estocados em prateleiras ou leitos, separados por didmetro e tipos caracteristicos, sustentados por
tantos apoios quantos forem necessarios para evitar deformagfes causadas pelo peso proprio. As
pilhas com tubos com bolsas ou flanges deverdo ser formadas de modo a alternar em cada camada a
orientacdo das extremidades.

Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, de modo a verificar
se 0 material localizado em camadas inferiores suportara o peso nele apoiado.

23.3 PROCESSO EXECUTIVO

Antes do inicio da montagem das tubulacdes, a Contratada deverd examinar cuidadosamente o
projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas. A montagem devera
ser executada com as dimens@es indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

23.3.1 Tubulagtes embutidas

Para a instalacdo de tubulacbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo ser
recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacgéo prévia dos limites de corte. No caso
de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas serras elétricas portateis, apropriadas para essa
finalidade.

As tubulacdes embutidas em paredes de alvenaria seréo fixadas pelo enchimento do vazio restante
nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando indicado em projeto, as tubula¢des, além do
referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em nimero e espacamento adequados, para
manter inalterada a posi¢do do tubo.

N&o serd permitida a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos
estruturais. As passagens previstas para as tubulacdes, através de elementos estruturais, deverédo
ser executadas antes da concretagem, conforme indicacdo no projeto.

23.3.2 Tubulagbes aéreas

As tubulacdes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bracadeiras
ou suportes, conforme detalhes do projeto.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos
prédios, devendo estar alinhadas e com as inclinagcfes minimas indicadas no projeto. As tubulacdes
serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras
instalacdes executadas por conexdes. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulacdes sobre
equipamentos elétricos.

23.3.3 Tubulagbes enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevacdo e com a minima cobertura
possivel, conforme indicado no projeto. As tubulagBes enterradas poderdo ser assentadas sem
embasamento, desde que as condi¢des de resisténcia e qualidade do terreno o permitam.
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As tubulacdes de PVC deverao ser envolvidas por camada de areia grossa, com espessura minima
de 10 cm, conforme os detalhes do projeto.

A critério da Fiscalizacao, a tubulacdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo),
constituido por camada de concreto simples ou areia. O reaterro da vala devera ser feito com material
de boa qualidade, isento de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as
especificacdes do projeto.

As redes pressurizadas de tubulages com juntas eldsticas serdo providas de ancoragens em todas
as mudancas de direcdo, derivacoes, registros e outros pontos singulares, conforme os detalhes de
projeto.

23.4 INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos com base ou fundacdes proprias deverdo ser instalados antes de iniciada a
montagem das tubulacfes diretamente conectadas aos mesmos. Os demais equipamentos poderao
ser instalados durante a montagem das tubulacdes.

Durante a instalagdo dos equipamentos dever&o ser tomados cuidados especiais para o seu perfeito
alinhamento e nivelamento.

23.5 MEIOS DE LIGAQAO
23.5.1 Tubulagtes de pvc (soldadas)

Para a execuc¢édo das juntas soldadas de tubula¢bes de PVC rigido, dever-se-a:

e limpar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a serem
soldadas com o auxilio de lixa adequada;

e limpar as superficies lixadas com solugéo apropriada;

e distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a propria bisnaga,
0 adesivo nas superficies a serem soldadas;

e encaixar as extremidades e remover 0 excesso de adesivo.

23.6 RECEBIMENTO

Antes do recebimento das tubulagbes embutidas e enterradas, serdo executados testes visando
detectar eventuais vazamentos.

23.6.1 Teste em tubulagdo néo pressurizada

Todas as tubulacdes da edificacdo deverdo ser testadas com agua ou ar comprimido. No ensaio com
agua, a pressédo resultante no ponto mais baixo da tubulagdo ndo deverd exceder a 60 KPa (6
M.C.A.); a pressdo ser4d mantida por um periodo minimo de 15 minutos. No ensaio com ar
comprimido, o ar devera ser introduzido no interior da tubulacéo até que atinja uma pressédo uniforme
de 35 KPa (3,5 M.C.A)); a presséo sera mantida por um periodo de 15 minutos, sem a introducéo de
ar adicional.

ApOs a instalacao dos aparelhos sanitarios, serdo submetidos a prova de fumaca sob pressao minima
de 0,25 KPa (0,025 M.C.A.), durante 15 minutos.

Para as tubula¢@es enterradas externas a edificacdo, devera ser adotado o seguinte procedimento:

e 0 teste devera ser feito preferencialmente entre dois pocos de visita ou caixas de inspecdo
consecutivas;
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e atubulacdo devera estar assentada com envolvimento lateral, porém, sem o reaterro da vala;
e 0s testes serdo feitos com agua, fechando-se a extremidade de jusante do trecho e
enchendo-se a tubulacéo através da caixa de montante.

Este teste hidrostatico podera ser substituido por prova de fumaca, devendo, neste caso, estarem as
juntas totalmente descobertas.

24 INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS

24.1 NORMAS APLICAVEIS
24.1.1 Normas da ABNT

ABNT NBR 10844:1989 Instalacdes Prediais de Aguas Pluviais.
ABNT NBR 15527:2007 Agua de chuva - Aproveitamento de coberturas em areas urbanas
para fins ndo potaveis.

24.2 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
24.2.1 Tubos e conexdes

As instalagbes pluviais serdo construidas com tubos em PVC rigido conforme as especificacdes a
sequir:

Bitolas: DN 40 (com bolsas para juntas soldaveis), DN 50, DN
75,DN100, DN150 e DN 200;

Classe de rigidez: 40mm = 11.000Pa, 50mm = 9.000Pa, 75mm = 4.000Pa,
100,150 e 200mm =1.500Pa;

Temperatura Max. de trabalho: 45°C em regime nao continuo;

Cor: Branco

Normas de referéncia: NBR 5688:2010 e NBR 8160:1999

Fabricantes de referéncia: Tigre, Amanco ou Plastilit ou equivalente técnico.

Os tubos e conexdes de PVC rigido serdo empregados em toda a rede de drenagem pluvial da
edificacdo em conformidade com o projeto de instalagdes pluviais.

24.2.2 OrientacGes gerais

A inspecéo para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no canteiro de servigo ou
local de entrega, através de processo visual. Quando necessario e justificavel, o Contratante podera
enviar um inspetor devidamente qualificado, para testemunhar os métodos de ensaio requeridos
pelas Normas Brasileiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante devera ser avisado com
antecedéncia da data em que a inspecao sera feita.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos a inspe¢éo devera seguir a descricdo constante da
nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas especificacdes de materiais e
servicos. A inspecdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-a,
basicamente, no atendimento as observacdes descritas a seguir, quando procedentes:

o verificagdo da marcacgédo existente conforme solicitada na especificacdo de materiais;

e verificacdo da quantidade da remessa;

e verificagdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras, deformacdes,
lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

o verificagdo de compatibilizacdo entre os elementos componentes de um determinado
material.

SUPERINTENDENCIA DE MEIO AMBIENTE E INFRAESTRUTURA - SUMAI
Coordenacéo de Planejamento, Projetos e Obras - CPPO
Av. Adhemar de Barros, s/n - Campus Universitario Federagdo/Ondina
Setor Administrativo, Pavilhdes 1 e 2, CEP 40.170-115 - Salvador/BA - Tel.: (71) 3283-5802



L T

_ UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA
SUPERINTENDENCIA DE MEIO AMBIENTE E INFRAESTRUTURA — SUMAI
COORDENACAO DE PLANEJAMENTO, PROJETOS E OBRAS - CPPO

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condicdes exigidas serdo rejeitados. Os
materiais sujeitos a oxidagdo e outros danos provocados pela acdo do tempo deverdo ser
acondicionados em local seco e coberto. Os tubos de PVC e ferro fundido dever&o ser estocados em
prateleiras, separados por didmetro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos
forem necessarios para evitar deformacdes causadas pelo peso proprio. As pilhas com tubos com
bolsas ou flanges deverao ser formadas de modo a alternar em cada camada a orientacdo das
extremidades.

Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, de modo a verificar
se o material localizado em camadas inferiores suportara o peso nele apoiado.

24.3 PROCESSO EXECUTIVO

Antes do inicio da montagem das tubulacdes, a Contratada deverd examinar cuidadosamente o
projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas. A montagem devera
ser executada com as dimensoes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

24.3.1 Tubulag6es embutidas

Para a instalacdo de tubulacbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo ser
recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacéo prévia dos limites de corte. No caso
de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas serras elétricas portateis, apropriadas para essa
finalidade.

As tubula¢des embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do vazio restante
nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando indicado em projeto, as tubulagfes, além do
referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em nimero e espagamento adequados, para
manter inalterada a posi¢do do tubo.

Nao se permitira a concretagem de tubulacdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos
estruturais. As passagens previstas para as tubulacdes, através de elementos estruturais, deverdo
ser executadas antes da concretagem, conforme indicacéo no projeto.

24.3.2 Tubulagbes aéreas

As tubulacdes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bracadeiras
ou suportes, conforme os detalhes de projeto. Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as
horizontais correrdo paralelas as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas e com as inclina¢des
minimas indicadas no projeto. As tubulacfes serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios
de elementos estruturais e de outras instalacfes executadas por conexdes. Na medida do possivel,
deverao ser evitadas tubulag8es sobre equipamentos elétricos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia, perpendicularmente a elas.

24.3.3 Tubulagbes enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevacdo e com a minima cobertura
possivel, conforme indicado no projeto. As tubulacdes enterradas poderdo ser assentadas sem
embasamento, desde que as

condicdes de resisténcia e qualidade do terreno o permitam.

As tubulacdes de PVC deverado ser envolvidas por camada de areia grossa, com espessura minima
de 10 cm, conforme os detalhes do projeto.
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A critério da Fiscalizacao, a tubulacdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo),
constituido por camada de concreto simples. O reaterro da vala devera ser feito com material de boa
qualidade, isento de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas, conforme as
especificacdes do projeto.

As redes pressurizadas de tubulacdes com juntas elasticas serdo providas de ancoragens em todas
as mudancas de direcao, derivacdes, registros e outros pontos singulares, conforme os detalhes de
projeto.

24.4 INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos com base ou fundag¢des proprias deverdo ser instalados antes de iniciada a
montagem das tubula¢cfes diretamente conectadas aos mesmos. Os demais equipamentos poderdo
ser instalados durante a montagem das tubulagfes diretamente conectadas aos mesmos. Os demais
equipamentos poderao ser instalados durante a montagem das tubulagdes.

Durante a instalagdo dos equipamentos dever&o ser tomados cuidados especiais para o seu perfeito
alinhamento e nivelamento.

24.5 MEIOS DE LIGACAO
24.5.1 Tubulag6es de pvc soldadas

Para a execuc¢édo das juntas soldadas de tubula¢bes de PVC rigido, dever-se-a:

e limpar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a serem
soldadas com o auxilio de lixa adequada;

e limpar as superficies lixadas com solugéo apropriada;

e distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a propria bisnaga,
0 adesivo nas superficies a serem soldadas;

e encaixar as extremidades e remover 0 excesso de adesivo.

24.6 RECEBIMENTO

Antes do recobrimento das tubula¢cdes embutidas e enterradas, serdo executados testes visando
detectar eventuais vazamentos.

24.6.1 Teste em tubulagbes ndo pressurizadas

Todas as tubulacdes da edificacdo deverdo ser testadas com agua sob pressdo minima de 60 KPa (6
M.C.A.), durante um periodo de 15 minutos. Para as tubulacdes enterradas externas a edificagédo,
deverd ser adotado o seguinte procedimento:

e 0 teste deveré ser feito preferencialmente entre dois po¢os de visita ou caixas de inspecéo
consecutivas;

e atubulagdo devera estar assentada com envolvimento lateral, porém, sem o reaterro da vala;

e 0s testes serdo feitos com &gua, fechando-se a extremidade de jusante do trecho e
enchendo-se a tubulacéo através da caixa de montante.

Este teste hidrostatico podera ser substituido por prova de fumaca, devendo, neste caso, estarem as
juntas totalmente descobertas.
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24.6.2 Geral

Os testes deverdo ser executados na presenca da Fiscalizagdo. Durante a fase de testes, a
Contratada devera tomar todas as providéncias para que a agua proveniente de eventuais
vazamentos ndo cause danos aos servicos ja executados.

A Contratada devera atualizar os desenhos do projeto a medida em que os servicos forem
executados, devendo entregar, no final dos servicos e obras, um jogo completo de desenhos e
detalhes da obra concluida.

25 CIRCUITO FECHADO DE TV

25.1 SISTEMA DE CIRCUITO FECHADO DE TV
25.1.1 Cameras

CAMERA FIXA IP PARA IDENTIFICAGAO, COM SENSOR CMOS DE 1/3.2", FUNGAO TRUE
NIGHT AND DAY, RESOLUCAO MAXIMA DE 2592x1944 HDTV 1080P E NO MAXIMO 30/25
IMAGENS POR SEGUNDO. POSSUI COMPRESSAO EM H.264 E JPEG, LENTE VARIFOCAL, F/1.2
(DISTANCIA FOCAL DE 2,8mm A 8mm), ANGULO DE VISUALIZAGAO HORIZONTAL: 92°~32°,
ARMAZENAMENTO LOCAL ATE 32 GB EM MICRO SD EM CASO DE ERRO NA REDE, COM
AMPLA FAIXA DINAMICA, WDR, DETECCAO DE MOVIMENTO DE VIDEO, POWER OVER
ETHERNET IEEE 802.1X, E SAIDA DE ALIMENTACAO RJ-45. A INSTALACAO E POR MEIO DE
SUPORTE NA PAREDE NA ALTURA DE 3,20m E/OU POR MEIO DE SUPORTE NO TETO. REF.:
AXIS P1357. FAB.: AXIS OU EQUIVALENTE TECNICO;

CAMERA FIXA IP PARA RECONHECIMENTO, COM SENSOR CMOS DE 1/2.8", FUNCAO TRUE
NIGHT AND DAY, RESOLUCAO MAXIMA DE 1920x1080 HDTV 1080P E NO MAXIMO 30/25
IMAGENS POR SEGUNDO. POSSUI COMPRESSAO EM H.264 E JPEG, LENTE VARIFOCAL, F/1.2
(DISTANCIA FOCAL DE 2,8mm A 8mm), ANGULO DE VISUALIZAGCAO HORIZONTAL: 109°~39°,
ARMAZENAMENTO LOCAL ATE 32 GB EM MICRO SD EM CASO DE ERRO NA REDE, COM
AMPLA FAIXA DINAMICA, WDR, DETECCAO DE MOVIMENTO DE VIDEO, POWER OVER
ETHERNET IEEE 802.1X, E SAIDA DE ALIMENTACAO RJ-45. A INSTALACAO E POR MEIO DE
SUPORTE NA PAREDE NA ALTURA DE 3,20m E/OU POR MEIO DE SUPORTE NO TETO. REF.:
AXIS P1355. FAB.: AXIS OU EQUIVALENTE TECNICO;

CAMERA DOME FIXA IP PARA O ELEVADOR, COM SENSOR CMOS DE 1/3", FUNCAO TRUE
NIGHT AND DAY, RESOLUCAO MAXIMA DE 1280x960 HDTV 720P E NO MAXIMO 30 IMAGENS
POR SEGUNDO. POSSUI COMPRESSAO EM H.264 E JPEG, LENTE VARIFOCAL, F/1.2
(DISTANCIA FOCAL DE 3mm A 9mm), ANGULO DE VISUALIZACAO HORIZONTAL: 84°~30°,
ARMAZENAMENTO LOCAL ATE 32 GB EM MICRO SD EM CASO DE ERRO NA REDE, COM
AMPLA FAIXA DINAMICA, DETECCAO DE MOVIMENTO DE VIDEO, POWER OVER ETHERNET
IEEE 802.1X, E SAIDA DE ALIMENTACAO RJ-45. E RESISTENTE AO VANDALISMO, SENDO A
INSTALACAO DIRETA NO TETO DO ELEVADOR. REF.. AXIS P3384-V. FAB.. AXIS OU
EQUIVALENTE TECNICO;

Os sinais de video da rede séo enviados via redes IP, podendo ser recebidos e apresentados no Web
browser de um PC por meio dos sistemas de gestdo de video; em alternativa, os sinais de video
podem ser visualizados hum monitor CVBS ou VGA através de um decodificador de Video over IP
(BVIP).

SUPERINTENDENCIA DE MEIO AMBIENTE E INFRAESTRUTURA - SUMAI
Coordenacéo de Planejamento, Projetos e Obras - CPPO
Av. Adhemar de Barros, s/n - Campus Universitario Federagdo/Ondina
Setor Administrativo, Pavilhdes 1 e 2, CEP 40.170-115 - Salvador/BA - Tel.: (71) 3283-5802



UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA

SUPERINTENDENNCIA DE MEIO AMBIENTE E INFRAESTRUTURA - SUMAI
COORDENACAO DE PLANEJAMENTO, PROJETOS E OBRAS - CPPO

A utilizacdo da compressdo MPEG-4, a regulacéo de largura de banda e as capacidades de difusdo
seletiva geram de forma eficaz os requisitos de largura de banda e armazenamento, além de oferecer
a melhor qualidade de imagem e resolucdo. Os ecrds (OSD) permitem o ajuste da retro-focagem e a
configuragdo de rede, conduzindo a redugdo dos custos de instalagao e assisténcia. A funcionalidade
de Power over Ethernet (PoE) facilita a instalacéo, transformando-a num processo mais econémico,
pois as cameras podem agora ser instaladas em locais onde nao existam fontes de alimentacdo de
CA.

O sistema pode ser configurado para transmitir MPEG-4 a uma elevada largura de banda para um
utilizador de LAN local e simultaneamente processar um sinal de MPEG-4 de baixa largura de banda
para um utilizador remoto por meio de uma ligagdo WAN, assim como utilizar o sinal de JPEG para o
visionamento remoto, por exemplo, numa PDA.

A alimentacdo PoE facilita o processo de instalacdo e reduz os custos, pois as camaras nao
necessitam de uma fonte de alimentacdo de CA. Além disso, podem utilizar uma fonte de alimentacdo
ininterrupta, a qual permite o funcionamento continuo, mesmo em caso de corte de energia, por
exemplo, em emergéncias.

O NightSense é utilizado para aumentar ainda mais a excelente sensibilidade por um fator de 3 no
funcionamento a preto e branco. Este modo pode ser ativado automaticamente, em condi¢cdes de
pouca luz.

25.1.2 Caixas de protecéo

Em aluminio ou pléastico, prote¢do IP 64 (minimo) nivel do mar, com trincos e parafusos em inox,
conexao dos cabos via prensa-cabos. Suporte metélico, para fixacdo em parede, pintura epoxi.
manual de foco e de zoom.

25.1.3 Suportes para fixacédo

Os suportes para fixagdo das cameras e microcadmeras nas paredes em alvenaria e/ou lajes de
concreto deverdo ser metalicos, em ferro galvanizado, pintados na cor da camera ou conforme
solicitado pela fiscalizag@o, com pintura eletrostatica, para ajuste manual (mecanico) e compativel
com as caixas de protecdo a serem utilizadas, conforme indicados em projeto.

25.2 SISTEMA DIGITAL
25.2.1 Sistema de visualizacdo de imagens

Sistema de gestdo de video totalmente personalizavel. A instalacdo pode ser licenciada de acordo
com 0s requisitos da aplicacdo e configurada para ser executada como uma estagcdo de trabalho
autbnoma ou como cliente para o servidor.

Software de gestdo de alarmes e vigilancia, permitindo aos profissionais da seguranca e vigilancia a
execucao de tarefas sofisticadas com facilidade, baseado no conceito gréfico intuitivo dos mapas das
instalagcbes. O software € totalmente personalizavel, permitindo-lhe executar o sistema de CFTV da
forma que desejar, reduzindo a formagdo ao minimo. Além disso, a integracédo do teclado de CFTV
permite ao operador controlar todos os dispositivos, alarmes e até mapas das instalacfes da mesma
forma que o fazia num sistema convencional.

Deve possuir funcées de ronda e patrulha, tarefas de gravacdo automatica e funcionalidades de
arquivos globais, além de oferecer niveis de funcionalidade e desempenho inigualadveis em
aplicacbes CFTV.
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Permite aos operadores pesquisar e reproduzir facilmente videos e eventos previamente gravados e
exporta-los para uma utilizagéo posterior. O software permite aos operadores reproduzir as imagens a
partir de qualquer VideoJet, NVR ou do disco rigido local, procurar sequéncias de video, favoritos e
simplesmente exportar as sequéncias. Apresenta uma interface de utilizacéo facil e rapida, concebida
para acelerar o processo de procura de gravacdes existentes e utiliza funcionalidades intuitivas de
hora e calendario para alojar eventos e favoritos especificos.

Ao mudar instantaneamente entre os ecras de reproducédo e de exportacdo, o tempo de pesquisa fica
ainda mais reduzido. Todos os resultados de pesquisa sdo monitorizados em listas concisas que
podem ser facilmente processadas para exportacdo para outro suporte de armazenamento. Com a
funcéo integrada de gravacado direta, os ficheiros de exportacdo podem ser gravados diretamente
num CD, desde que exista uma unidade de CD-RW ligada.

25.2.2 Automation interface

Proporciona controle remoto e supervisédo através de uma interface de socket. Assemelha-se a uma
interface de comando de cadeia ASCII "estilo do programador" para comutacdo de audio e video,
para controlar a E/S digital, alarmes e a area de trabalho e para a subscricao e entrega de eventos. A
Automation Interface proporciona dois mecanismos basicos: um para emitir comandos sincronos e
outro para receber informag8es sobre eventos. Para garantir autenticidade, o controlador externo tem

de se registrar, introduzindo o nome de utilizador e a palavra-passe. O acesso a interface de
automacao tem de ser ativado de forma explicita, sendo protegido por palavra-passe.

25.2.3 Requisitos minimos do sistema

Equipamento Computador pessoal ou MAC;

CPU Pentium V, 3,0 GHz ou superior;

Interface de disco rigido IDE ou superior;

RAM 2G;

Sistema operativo Windows XP Home/XP Professional;

Placa gréafica NVIDIA GeForce 6600, NVIDIA Quadro FX 1400, ATI RADEON X600/X800 ou
superior, Placa Ethernet 1000 Mb;

Software DirectX 8.0c;

e Memodria livre (instalacdo) de 120 Mb;

25.2.4 Funcionalidades de software

Vista em arvore Configuravel pelo utilizador, arvore de recursos do tipo Explorador;
Ecra Controle da ligagéo por arrastar e largar;

Janelas de video definidas pelo utilizador;

Funcé&o de zoom eletrbnico integrada;

Visualizagdo em simultaneo de varias sequéncias de video;

Modo de visualizacdo de ecra inteiro;

Controlo da camera PTZ no ecrad ou na imagem;

Diversas areas de trabalho definiveis pelo utilizador;

Organizador de imagens paradas na janela;

Adicéo de varios monitores externos;

Vista geral das imagens paradas JPEG de todos os dispositivos ligados;

Analise de rede Funcao de analise automatica em toda a rede;

Vista geral dar imagens paradas JPEG de todos os dispositivos;

Transferéncia remota dos dispositivos via LAN/WAN;

Coépia do resultado da analise para uma area de transferéncia com um unico clique do mouse;
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e Mapa das instalacdes Editor de mapa das instala¢fes integrado;
e Gréficos de mapas de bits de fundo;
Simbolos definiveis pelo utilizador com funcdes programaveis (por exemplo, hiperligacdes);

Monitores de software totalmente amplidveis e moviveis;
Suporte de monitor de hardware externo;

Ativacdo automatica das camaras em caso de alarme;
Configuracdo Grupos de utilizadores e privilégios;

Fun¢cBes COM dos dispositivos para controlo das camaras remotas;
Sequéncias de camaras predefinidas (Salvos);

Disparo e alarme Criagdo do disparo légico Programador;
Registro das pilhas de alarme;

Tarefas de acionamento de alarmes programaveis;

Teste de alarme integrado;

Planos de acéo para o tratamento de alarmes;

Gravacédo Configuragdo da gravacédo em codificadores;
Gravagdo simultanea de video, audio e dados transparentes;
Gravacédo agendada e por alarmes;

Funcédo de gravacdo em anel por cAmara;

Reproducao sincrona de varias camaras;

Imagem parada JPEG.

25.2.5 Sistemas de gestdo e gravagdo de imagens

O sistema de gestédo e gravacdo de video é uma solucdo de video de seguranca IP, que fornece a
geréncia sem emenda do video, do audio e de dados digitais através de toda a rede IP. E projetada
para trabalhar com os produtos do CFTV como parte de um sistema de gestdo de video total da
seguranca.

O sistema de gestédo de video € composto de quatro componentes de software:

e O software de servidor central fornece a geréncia, monitoracéo e controle do sistema inteiro;

e O software do gravador de video da rede (NVR) fornece geréncia da gravagdo e do playback
do video, audio e dados;

e O software do cliente da configuracdo fornece ao usuario relacdo para a configuracdo e a
geréncia de sistema;

e O software do cliente do operador fornece a interface de utilizador para a monitoracéo e a
operacgéo de sistema. Estes componentes de software podem ser funcionados juntos em um
Unico PC para sistemas pequenos ou em PC e em usuérios separados para grandes
sistemas. As estacdes de trabalho multiplas de NVRs e de cliente podem ser usadas como
necessarios para gerir toda a aplicacdo do tamanho. NVRs podem ser designados para
operarem na modalidade do fail over, com um anico fail over NVR capaz de gerir um grande
numero de NVRs preliminares para o custo - redundéancia eficaz.

Distribuicéo:

e Atualizagbes do cliente do operador e do cliente da configuracdo desdobradas
automaticamente do usuario central;

e Descoberta automética de dispositivos do IP;

e Atribuicdo automatica do IP address de dispositivos do IP;
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Atualiza¢des dos firmwares do grupo de dispositivos do IP;

Fail over NVR configuravel a NVRs preliminar alternativo;

Arvore l6gica configuravel;

Sequéncias predefinidas da camera;

“As sequéncias automaticas” criadas pela selegcdo e pelo arrasto multiplo deixam cair as

placas da imagem;

e Visor do delta da configuracdo - exposicdo o que foi mudada, o que mudou e quando a
mudanca foi feita;

e Quatro teclas configuraveis do usuario-evento Interface de utilizador;

e Sitemaps de Zoomable com liga¢cdes, dispositivos, Sequéncias, e certificados do comando;

e Até 4 monitores suportados por estacao de trabalho.

Manipulacdo do alarme:

e Os alarmes podem provocar a gravacao da alarme-modalidade para alguns cameras;

e 100 prioridades do alarme;

e Auto-emergente seletivo no alarme;

e Alarmes indicados na janela separada do alarme;

e Até 5 placas da imagem por alarme, sitemaps, originais ou Web pages do playback indicado
“em uma fileira alarme”, com alarmes da prioridade a mais elevada na parte superior;

e Email ou notificacdo de SMS no alarme;

e Exposi¢do de alarme em paredes anélogas do monitor Geréncia do usuario;

e Alcance aos recursos de sistema controlados individualmente por grupo de usuério;

e Arvore logica personalizada por grupo de usuario - os usuarios veem somente os dispositivos
para que tenham o acesso;

e Direitas de grupo do usuario para a protecdo, a supressdo, a exportacdo, e o video da
impressao;

e Direitas de grupo do usuario para 0 acesso do registro;

e Atribuicdo de prioridade do grupo de usuario para o controle de PTZ e acesso Allegiant da
camera.

Outras Recomendag0es:

e Especificagcbes da estacdo de trabalho do cliente: o desempenho é dependente das taxas do
desempenho do PC e de dados video. O desempenho da placa grafica tem o grande impacto.
As seguintes especificacdes foram testadas com um processador central de 3.6 gigahertz
Intel® Pentium® 4, um RAM de 2 GB, e uma placa grafica de ATI Radeon® X1800. As taxas
de dados eram 1024 KBits/s para a definicdo do CIF, 3072 KBits/s para a definicdo 4CIF.
Ndmero minimo de cameras vivas simultaneas da cheio-frame-taxa CIF: 50 4CIF: 16 Niumero
minimo de simultaneo cameras tempos real do playback CIF: 9, 4CIF: 4 Mais esta a uma
velocidade possivel, mas do playback retardara;

e Exigéncias minimas do PC da estacdo de trabalho do cliente Profissional: sistema Windows
XP da operacéo, servigo Bloco 2 Processador central Pentium 4 de 3 gigahertz ou maior RAM
2 GB ou maiores recomendados MB livre do espaco de disco 500 O cartdo de rede
1000Base-T recomendou Minimo da definicdo da exposicdo por o monitor 1024x768,
1280x1024 ou maior recomendado Placas graficas recomendadas 2 monitores, desempenho
padrdo: nVidia FX 3450 ATI Radeon® X1800 2 monitores, elevado desempenho: nVidia FX
4500 4 monitores, desempenho padrdo: nVidia Quadro NVS 440 4 monitores, elevado
desempenho: nVidia FX 4500-2;
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e Exigéncias centrais minimas do PC do usuério Profissional: sistema Windows XP da
operacao, Service Pack 2, usuario 2003, servico da janela Bloco 1 Processador central
Pentium 4 de 3 gigahertz ou maiores, 3 gigahertz Xeon® ou maior recomendado Minimo do
RAM 1 GB, 2 GB ou maior recomendados Espaco de disco livie 5 GB Cartdo de rede
1000Base-T recomendado Definicdo 1024x768 da exposicdo ou maior Exigéncias minimas
do PC do usuéario de NVR Profissional do sistema Windows Xp da operacéo, Service Pack 2,
usuario 2003, servico de Windows Bloco 1 Processador central Pentium 4 de 3 gigahertz ou
maiores, 3 gigahertz Xeon® ou maior recomendado Minimo do RAM 1 GB, 2 GB ou maior
recomendados Espaco de disco livie 500 MB + armazenamento video O disco rigido conduz
0 minimo: diviséria separada para 0 armazenamento video Separe a movimentacéo para o
armazenamento video recomendado Cartdo de rede 1000Base-T recomendado Definicdo
1024x768 da exposicao ou maior.

25.3 CABOS DE IMAGEM
25.3.1 Cabeamento horizontal

O cabeamento a ser instalado sera langcado em eletrocalhas galvanizadas com tampa fixadas entre a
laje e o forro falso de cada Pavimento (entreforro) e/ou em eletrodutos metalicos aparentes e/ou
eletrodutos de PVC embutidos no piso chegando até as cAmeras de CFTV, passando entre caixa de
passagem quando assim o for exigido, encaminhados de forma a atender os pontos de CFTV
marcados conforme projeto. Constituir-se-4 de cabos de pares trancados nédo blindados (UTP) de 4
pares, capazes de transmitirem dados a uma taxa minima de 250Mbps (largura de banda de
250MHz).

Para cabos de cobre de par trancado (UTP), o limite maximo entre tomada RJ-45 do ponto de saida
até a porta do painel distribuidor do Rack de CFTV/Seguranca € de 90m. O limite de 100m inclui os
cabos (patch cable e adapter cable), ou seja, 100m € o limite entre a porta do equipamento ativo, até
a porta da placa de rede da Camera IP.

Todos os cabos de comunicagbes serdo identificados com anilhas plasticas em ambas as
extremidades, conforme numeracdo dada em projeto (ver item identificacdo e testes).

25.3.2 Cabeamentos metélicos — cabos utp

Cabo para rede LAN tipo ETHERNET 10baseT, 100baseTX e 100baseT4, TP-PMD e 155Mbps
(ATM), padréo IEEE 802.3 em par trangado ou Token-Ring. Atendendo a todos os requisitos fisicos e
elétricos da norma para cabos UTP, ANSI/TIA/EIA 568-B, categoria 6, 100 metros. Compostos de
condutores solidos nu 23 AWG, isolados em composto especial. Capa externa em PVC nédo
propagante a chama, na cor vermelha com marcagao sequencial métrica.

Caracteristicas Gerais:

Cabo de par trancado, néo blindado (UTP), 23AWG x 4 pares;

Atende as demais especificacfes contidas na norma ANSI/EIA/TIA-568-B- Categoria 6;
Possui caracteristicas elétricas e performance testada em frequéncias de até 250 MHz;
Possui certificagcao de performance elétrica pela UL e CSA conforme especificagbes da norma
ANSI/TIA/EIA-568-B- Categoria 6;

Impedancia caracteristica de 100Q2 (Ohms);

E composto por condutores de cobre sélido; capa externa em PVC n&o propagante & chama;
Possui impresso na capa externa nome do fabricante, marca do produto, data de fabricacao;
Possui também na capa externa gravacdo sequencial métrica (em sistema de medida
internacional Sl), inscrigdo “VERIFIED (UL) CATEGORY 67;
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Possui identificacdo nas veias brancas dos pares, correspondente a cada par;

O fabricante possui Certificado ISO 9001;

E certificado através do teste da Power Sum;

Possui certificado de produto de homologacdo da ANATEL (Agéncia Nacional de
Telecomunicagdo), SDT 235-330703 e 235300500 (Sistema de Documentagdo de
Telecomunicacao);

e Testes das principais caracteristicas elétricas em transmissdes de altas velocidades (valores
tipicos) de atenuacdo (dB/100m), NEXT (dB), PSNEXT (dB), SRL (dB), ACR (dB), para
frequéncias de 100, 200 e 350 MHz, apresentada nos catalogos.

25.4 TOMADA
25.4.1 Rj-45 fémea (cat. 6)

Os pontos de saida junto aos postos de trabalho terdo tomadas modulares de 8 (oito) vias, contatos
banhados a ouro na espessura minima de 30um, padrao RJ-45.

Tamanho compacto. Previsédo para codificacdo por cores com uso de icone de identificacdo. Atenda
os requisitos da ANSI/TIA/EIA 568-A. Disponivel em padrbes de pinagem T568A e T568B,
identificados por etiquetas coloridas nos terminais de conexao. Fornecidos nas cores bege ou cinza.
Terminais de conexdo em cobre-berilio, padrdo 110 IDC, para condutores de 22 a 26 AWG (diametro
isolado até 1,27mm). Vias de contato em configuracdo de curvatura altamente resistente a fadiga
produzidas em cobre-berilio com camada de ouro de 50 micropolegadas.

Corpo em termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama (requisitos de flamabilidade UL 94
V-0). Fornecido juntamente com 2 protetores traseiros e tampa de protecdo frontal. Padréo de
pinagem T568A obrigatoriamente.

As tomadas deverdo ter os pinos conectados conforme padrdo 568-A, prevendo-se assim quaisquer
protocolos de transmissdo, atuais e futuros. Deverdo obedecer as caracteristicas técnicas
estabelecidas pela norma EIA/TIA 568 e SP-2840A para categoria 6.

A conexdo de cada terminal (estacdo) a tomada RJ-45 deverd ser executada com a utilizacdo de
cabos com uso de plugues macho RJ-45 nas extremidades. Estes cabos (adapter cable) devem ser
executados pelo fabricante dos produtos de cabeamento.

Todas as tomadas deverdo ser identificadas por etiquetas adequadas, em acrilico ou com protecao
plastica para ndo permitir seu descoramento, em coeréncia com sua ligacdo e conforme numeracao
adotada no projeto.

Instalacdo em espelhos e tomadas na area de trabalho, para conexdo do cabo de equipamento do
usuario.

Referéncia: Ponto de acesso com caixa de conexdo para tomada 2P+T estabilizada, tomada elétrica
2P+T normal padrdo brasileiro conforme ABNT NBR 14 136 250V e duas tomadas fémeas, tipo Jack
RJ-45, Cat. 6. Fab. SPERONE;

25.4.2 Caracteristicas gerais

e [Excede as caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-A Categoria 6 e
proposta de requisitos adicionais da norma ANSI/EIA/TIA 568-A-5 categoria 5E e a FCC part.
68.5 (Interferéncia Eletromagnética);
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Possui caracteristicas elétricas e performance testada em frequéncias de até 250 MHz;

Identificagdo de que o conector é categoria 6, gravado na parte frontal do conector;

Apresenta Certificacdo UL ou CSA,;

O fabricante apresenta certificagcdo 1SO 9001,

Possui corpo em termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama que atenda a norma

UL 94 V-0 (flamabilidade) e tampa protetora (dust cover) removivel;

e Possui contatos em cobre-berilio e camada protetora com no minimo 50 micropolegadas de
ouro;

e Possui seus contatos e terminacdes soldados em placa de circuito impresso para garantir
performance elétrica;

e Possui terminacdo do tipo 110 IDC (conexdo traseira) estanhados para a prote¢cdo contra
oxidacdo e permitir inser¢cdo de condutores de até 1,27 mm de didmetro (22 AWG a 26
AWG);

e Permite identificacdo por icones coloridos para atender a norma ANSI/TIA/EIA-606;

e Suporta ciclos de insercdo igual ou superior a 700 (setecentas) vezes;

e Possibilita o perfeito acoplamento com a tomada para conectar RJ — 45 fémea duas posicdes

e com os espelhos para conector RJ — 45 fémea duas e seis posicoes.

25.4.3 Rj-45 macho (cat. 6)
Tamanho compacto. Garras triplas para garantia de vinculacéo elétrica com as veias do cabo. Atenda
aos requisitos da norma ANSI/TIA/EIA 568-B.

Corpo em termoplastico de alto impacto ndo propagante & chama. Contatos em cobre-berilio com
camada de ouro de 50micropolegadas.

Sera conectado ao cabo UTP Cat. 6.

Aplicacdo em dispositivos destinados a terminacdo dos cabos UTP Cat. 6 flexiveis usados em
sistemas de cabeacéo estruturada.

Referéncia: Conector Macho RJ-45 GigalLan Cat. 6 — Furukawa.
25.5 RACK / ARMARIO DE EQUIPAMENTO

O Rack utilizado tém a seguinte especificacao:

RACK-SE-TE

Rack metalico para SEGURANCA (CFTV e SICA), tipo CAIXA, modelo de sobrepor para uso
abrigado, acabamento nas cores preta (RAL 9011) ou bege (RAL 7032) e visor de acrilico, padrédo
19", com altura de 12U e dimensfes 601x520x470mm. Pintura pré-fosforizada com epoxi, fundida no
metal. Garantia: Anticorrosdo, Maresia e Intempéries. REF.: 905707PR. FAB.: LEGRAND ou
EQUIVALENTE TECNICO.

O Rack deve ser instalado nos locais destinados aos equipamentos e serdo construidos em chapa de
aco, de acordo com o padrao internacional 19 polegadas. A porta frontal sera construida em ago SAE
1010 espessura minima #18, pintado com tinta Ep6xi a p6 e munida de amplo visor em acrilico cristal
ou fumé na espessura minima de 3mm equipada com fecho munido de chave.

Caso necessario e na dependéncia dos equipamentos ativos a serem adquiridos, devera ser
providenciada a instalagdo de bandejas fixas confeccionadas em ago SAE 1010 (espessura minima
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1.2mm) pintadas em Epéxi a pd, acompanhadas de kits para fixacdo, ou, quando os equipamentos
assim o exigirem, trilhos de sustentagdo também em agco SAE 1010 (espessura minima 1.2mm),
dotados também de kit de fixagao.

O Rack devera ser munido de teto suspenso, conjunto para segundo plano de montagem com
suportes para fixacdo e perfis para montagem, uma régua com tomadas 2P+T alimentadas a partir de
circuito elétrico independente, além de suportes para cabos légicos em quantidade suficiente, sendo
todos estes itens construidos em aco SAE 1010 na espessura minima #16, pintado em Epoéxi a p6 e
acompanhados dos respectivos kits de fixacdo.

Devera ter as laterais e o fundo removivel.

Os pés deverdo ser regulaveis permitindo variagdo minima de 5cm da base inferior do Rack para o
ch&o. Deveré possuir rasgos para passagem de cabos e os ventiladores deverao estar fixados ao teto
do Rack.

25.5.1 Tratamento das superficies e pintura

As superficies metdlicas dos equipamentos a serem fornecidos deverao ser isentas de respingos de
solda, rebarbas, escamas e outras imperfeicdes.

Os bordos serdo alisados. As superficies deverdo sofrer um tratamento quimico, eliminando todo
vestigio de ferrugem.

Os riscos, depressdes e demais imperfeicdes deverdo ser emassados e alisados de maneira que se
obtenham superficies perfeitamente lisas. Imediatamente apds a limpeza, as superficies metélicas
deverdo ser submetidas a um processo de fosfatizagao.

As superficies ndo pintadas e sujeitas a corrosdo deverdo ser protegidas durante o transporte e
armazenagem por um composto preventivo contra ferrugem, facilmente removivel.

A pintura de acabamento devera ser executada na fabrica, de modo que na obra, apés a montagem,
somente sejam feitos retoques nos pontos em que a pintura tiver sido danificada. Todas as
superficies serdo pintadas, com excecao das seguintes:

e Superficies com acabamento por usinagem;
e Superficies galvanizadas ou resistentes a corrosao;
e Superficies embutidas ou em contato com o concreto.

As resinas utilizadas deverdo ser do tipo tal que a polimerizacdo das mesmas, durante um eventual
trabalho de retoques no campo, ndo requeira 0 uso de equipamentos, materiais ou processos
especiais, tais como aquecedores e compostos quimicos. Na escolha das resinas, € dada especial
atencao a facilidade de aderéncia dos retoques.

A pintura final devera ser aplicada por processo eletrostatico na cor cinza RAL 7032. A espessura
final da pintura devera ser da ordem de 130 micrdmetros e o grau de aderéncia igual a zero, de
acordo com a norma ABNT PMB 985.
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25.6 PATCH PANEL (CAT. 6)

Dispositivo de gerenciamento e administracdo de servicos a serem disponibilizados as areas de
trabalho para instalacdo em armarios de comunicacdes (racks) de 19”, como componente cross-
connection.

Possuir conector RJ-45 fémea fixados a circuitos impressos (conexdes frontais) e conectores
traseiros em terminacdes 110 IDC. Fabricado em chapa de aluminio com espessura de 2,5 mm,
pintura epOxi de alta resisténcia a riscos.

Atender a requisitos da UL 94 V-0 (flamabilidade). Atender as normas ANSI/TIA/EIA — 568-B e
performance de propagacéo de 250MHz.

Referéncia: Patch Panel 24 portas GigaLan Categoria 6 — Furukawa.

25.6.1 Caracteristicas gerais

Excede as caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-B, Categoria 6 e
adicionais da norma e a FCC part. 68.5 (EMI - Interferéncia Eletromagnética);

Possui caracteristicas elétricas e performance testadas em frequéncias de até 250 MHz;

O fabricante apresenta certificacdo 1SO 9001,

Apresenta Certificacdo UL ou CSA,

Atende a EIA-310D;

Contém 6 ou 24 ou 48 ou 96 portas com conectores RJ-45 fémea na parte frontal, estes sdo
fixados a circuitos impressos (para proporcionar melhor performance elétrica);

Estes (circuitos impressos) sdo protegidos por plastico transparente (para protecao contra
sujeira e curto circuito);

Atendem a ANSI/TIA/EIA-568-B e a FCC part. 68.5 (Interferéncia Eletromagnética), tem corpo
em termopléstico de alto impacto ndo propagante a chama que atenda a norma UL 94 V-0
(flamabilidade), possui contatos em cobre-berilio e camada protetora com no minimo 50
(cinquenta) micro polegadas de ouro, possui termina¢é@o do tipo 110 IDC (conex&o traseira)
estanhados para a protecdo contra oxidacdo e permiti a inser¢cdo de condutores de até 1,27
mm de didmetro (22 AWG a 26 AWG);

Possui borda de reforco (para evitar empenamento);

Possui icone de identificacao (para codificar);

Possibilita a substituicdo de 8 (oito) portas de uma vez e ndo de todo o painel em uma
eventual manutencao;

Possui suporte traseiro para abracadeiras (para facilitar amarra¢éo dos cabos);

Possui na placa de circuito impressa numeracdo ou setas identificando os conectores
(facilitando manutencao);

Tampa cega;

Ter corpo termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama (UL 94 V-0);

Ser destinado a fechar as aberturas padréo para conectores de 8 vias ndo ocupadas;

Ser totalmente compativel com as caixas aparentes e espelhos;

Ser fornecido na cor bege.

25.7 PATCH CABLE / ADAPTER CABLE (CAT. 6)

Utilizados em redes ETHERNET, confeccionado em cabo UTP-4 pares, extra flexivel (atendendo as
caracteristicas fisicas e elétricas das normas para cabos UTP), categoria 6 com 2 (dois) conectores
RJ-45 macho, um em cada extremidade. Comprimento de 1,5m a 2,5m (indicado em projeto) com
capa pléastica de protecao, padrdo de pinagem T568A.
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Os patch cables serdo utilizados para manobras efetuadas entre os patch panels e os equipamentos
(HUBs/Switchs). Os adapter cables serdo utilizados para interligar a placa de comunicacédo da
estacao (estacéo de trabalho) a tomada 10BaseT (RJ-45 fémea).

Nao serdo admitidos patch cables confeccionados na obra. Sé seréo aceitos aqueles confeccionados
em fabrica com padrdo de pinagem e performance de propagacao testados e garantidos.

25.7.1 Caracteristicas gerais

e Atende as especificagfes contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-B-categoria 6;

e Possui caracteristicas elétricas e performance testada em frequéncias de até 250 MHz;

e presenta Certifica¢gdes UL ou CSA e ISO 9001,

e E confeccionado e testado em fabrica, sendo obrigatéria a apresentacgéo da certificacdo do
fabricante quando da Instalacdo dos mesmos;

e Possui o comprimento de 1,5 metros a 2,5 metros;

e Confeccionado em cabo par trancado, UTP (Unshielded Twisted Pair), 24 AWG x 4 pares,
composto por condutores de cobre flexivel, multifilar, isolamento em poliolefina e capa
externa em PVC ndo propagante a chama, na cor azul, conectorizado a RJ-45 macho
Categoria 6 nas duas extremidades, com as caracteristicas necessarias para atender as
especificagbes contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-B Categoria 6 e a FCC part. 68.5
(Interferéncia Eletromagnética); tem corpo em termoplastico de alto impacto ndo propagante
a chama que atenda a norma UL 94 V-0 (flamabilidade); possui contatos em cobre-berilio e
camada protetora com no minimo 50 (cinquenta) micro polegadas de ouro; possui terminacao
do tipo 110 IDC (conexao traseira) estanhada para a protecao contra oxidacao e garras triplas
para garantia de vinculagdo elétrica com as veias do cabo;

e Sera utilizado para manobras entre painel de conexao (patch panel) e os equipamentos;

Possui certificados dos testes emitidos pelo fabricante.
25.8 CERTIFICACAO E TESTE

O instalador, antes do recebimento provisoério, devera realizar os testes de performance de todo o
Cabeamento (certificag@o, com vistas a comprovagédo de conformidade com a norma EIA/TIA 568, no
gue tange a continuidade, polaridade, identificacao, curto-circuito, atenuacéo, NEXT (Near End Cross
Talk - Diafonia). Para isso devera ser utilizado testador de cabos UTP Cat. 6, conforme norma
EIA/TSB - 67.

O instalador deve apresentar os relatdrios gerados pelo aparelho, datados (coincidente com a data do
teste) e rubricados pelo responsavel técnico da obra. Nao serdo aceitos testes por amostragem.
Todos os ramais deverdo ser testados na extremidade da tomada e na extremidade do distribuidor
(bidirecional).

Todos os componentes da cabeacao deverdo ser testados e certificados com o uso de equipamentos
do tipo cable scanner. Devera ser fornecido, como resultado desta certificagdo, relatérios contendo o
laudo de afericdo de cada segmento instalado para utilizagéo no futuro, em procedimentos regulares
de medicdo da cabeacdo.

A certificacdo de categoria 6 consiste nos testes especificos de NEXT, wire map, comprimento,
impedancia, atenuacdo, Elfext, PSNext, Return Loss, que foram realizados pelo equipamento em
cada segmento UTP. Os produtos categoria 6 sdo testados e certificados para atender a taxas de
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transmissao de até 3500 Mbps com comprimento maximo de 100 metros por segmento, de acordo
com a norma EIA/TIA 568B.

Deverdo ser entregues todos os documentos referentes ao processo de instalagédo, fazendo parte
destes documentos: as built do projeto detalhado da cabeacdo da rede estruturada em AutoCAD
2000, com plano de encaminhamento detalhado, identificacdo individual de cada ponto (e seu
namero), numeros de cabos por trecho de infraestrutura, bem como o detalhe de cada acabamento
de infraestrutura, diagrama de terminacéo, certificacbes UTP. Toda a documentacdo da rede se
baseara nas exigéncias da norma EIA/TIA 606 e sera entregue impressa e em midia magnética.

25.9 IDENTIFICACAO
Todos os pontos e painéis da rede seréo identificados com etiquetas protegidas por Teflon (Panduit
ou similar) e etiquetas rotuladas (Brother ou similar), de acordo com a norma EIA/TIA 606.

26 INSTALACOES ELETRICAS

26.1 ELETRODUTOS
26.1.1 Eletrodutos flexiveis

As curvas nos tubos metdlicos flexiveis ndo devem causar deformacdes ou redugdo do didmetro
interno, nem produzir aberturas entre as espiras metalicas de que sdo constituidos. O raio de
qualquer curva em tubo metalico flexivel ndo podera ser inferior a 12 vezes o diametro interno do
tubo.

A fixacdo dos tubos metdlicos flexiveis ndo embutidos devera ser feita por suportes ou bracadeiras
com espagamento ndo superior a 30cm.

N&o devera ser permitido emendar tubos flexiveis. Estes tubos deverédo formar trechos continuos de
caixa a caixa.

26.1.2 Eletrodutos expostos

As extremidades dos eletrodutos, quando ndo roscadas diretamente em caixas ou conexdes, deverao
ser providas de buchas e arruelas roscadas. Na medida do possivel, deverdo ser reunidos em um
conjunto.

As unibes deverdo ser convenientemente montadas, garantido ndo sé o alinhamento, mas também o
espagamento correto, de modo a permitir o roscamento da parte movel sem esfor¢os. A parte movel
da uni&o devera4 ficar, no caso de lances verticais, do lado superior.

Em lances horizontais ou verticais superiores a 10m, deverdo ser previstas juntas de dilatacdo nos
eletrodutos.

26.2 CAIXAS METALICAS

Todas as caixas deverdo situar-se em recintos secos, abrigados e seguros, de facil acesso e em
areas de uso comum da edificacao. Nao poderao ser localizadas nas areas fechadas de escadas.

A fixacdo dos dutos nas caixas devera ser feita por meio de arruelas e buchas de protecéo. Os dutos
ndo poderdo ter saliéncias maiores que a altura da arruela mais a bucha de protecé&o.

Quanto a instalacdo de tubulacéo aparente, as caixas de passagem, distribuicdo e distribuicdo geral
deverdo ser convenientemente fixadas na parede.
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26.2.1 Caixas e conduletes

Deverdo ser empregadas caixas:

Nos pontos de entrada e saida dos condutores;

Nos pontos de emenda ou derivagéo dos condutores;

Nos pontos de instalacdo de aparelhos ou dispositivos;

as divisbes das tubulacdes;

Em cada trecho continuo de quinze metros de canalizagdo, para facilitar a passagem ou
substituicdo de condutores.

Poderédo ser usados conduletes:

e Nos pontos de entrada e saida dos condutores na tubulagéo;
¢ Nas divisBes da tubulacéo.

Nas redes de distribuicdo, o emprego das caixas devera ser feito da seguinte forma, quando nao
indicado nas especifica¢cdes ou no projeto:

e Octogonais de fundo mével, nas lajes, para o ponto de luz;

e Octogonais estampadas, com 75x75mm (3"x3"), entre lados paralelos, nos extremos dos
ramais de distribuicéo;

e Retangulares estampadas, com 100x50mm (4"x2"), para pontos e tomadas ou interruptores
em numero igual ou inferior a 3;

e Quadradas estampadas, com 100x100mm (4"x4"), para caixas de passagem ou para
conjunto de tomadas e interruptores em nimero superior a 3.

As caixas deverdo ser fixadas de modo firme e permanente as paredes, presas as pontas dos
condutos por meio de arruelas de fixagdo e buchas apropriadas, de modo a obter uma ligacéo
perfeita e de boa condutibilidade entre todos os condutos e respectivas caixas; deverdo também ser
providas de tampas apropriadas, com espaco suficiente para que os condutores e suas emendas
caibam folgadamente dentro das caixas depois de colocadas as tampas.

As caixas com interruptores e tomadas deverdo ser fechadas por espelhos que completem a
montagem desses dispositivos.

As caixas embutidas nas paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria e serem niveladas e
aprumadas de modo a ndo provocar excessiva profundidade depois dos revestimentos.

As caixas de tomadas e interruptores de 100x50mm (4"x2") dever&o ser montadas com o lado menor
paralelo ao plano do piso.

As caixas de arandelas e de tomadas altas dever&o ser instaladas de acordo com as indicacdes do
projeto, ou, se este for omisso, em posicao adequada, a critério da Equipe de Fiscalizacdo de Obras.

As diferentes caixas de uma mesma sala deveréo ser perfeitamente alinhadas e dispostas de forma a
apresentar uniformidade no seu conjunto.

A disposicdo e o espagcamento das diversas caixas de passagem e de derivagdo da rede elétrica
deverdo ser criteriosamente planejados, de modo a facilitar os servicos de insercdo dos condutores,
bem como os futuros servicos de manutencgéo do sistema, conforme prescrito na NBR 5410/2004.
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Sera obrigatoria a instalagédo de caixas apropriadas em todos os pontos de entrada, saida e emenda
dos condutores, bem como nos locais de deriva¢do dos circuitos.

Todas as caixas deverdo ser cuidadosamente instaladas, com nivel e prumo perfeitos, na posicao
exata determinada em projeto e, sempre que instaladas em elementos de alvenaria, faceando o
revestimento final dos respectivos paramentos.

Quando forem embutidas em elementos de concreto armado, as caixas deverdo ser rigidamente
fixadas as formas, depois de integralmente preenchidas com serragem molhada, de modo que,
durante a concretagem, ndo sofram deslocamentos sensiveis de posicdo ou penetracdo excessiva de
nata de cimento.

Nas ligagbes entre caixas e eletrodutos, deverdo ser removidos, Unica e exclusivamente, os “olhais”
correspondentes aos pontos de conexao.

As caixas para instalacao de interruptores, tomadas de parede, luminarias, etc, deverédo ser de ferro
estampado, chapa n° 18-CSN, esmaltadas a quente interna e externamente, dotadas de olhais para
conexdo de eletrodutos e de orelhas para fixacdo de aparelhos, integralmente de acordo com as
determinacdes das normas da ABNT.

As caixas de passagem em areas externas deverdo ser executadas de acordo com as determinagdes
do projeto, com dimensdes adequadas a cada caso especifico, impermeabilizadas internamente e/ou
providas de um sistema de drenagem de fundo, constituido por manilha preenchida por britada.

26.2.2 Caixas subterraneas
As caixas subterraneas obedecerdo aos processos construtivos indicados nas Normas do INMETRO
e nas Préticas Telebras.

A entrada e saida dos dutos nas caixas de distribuicdo, passagem e distribuicdo geral somente
poderdo ser feitas nas extremidades superior e inferior das referidas caixas.

A entrada dos dutos nos cubiculos do pogo de elevagdo somente podera ser feita no piso.

26.3 CONDUTORES ELETRICOS

26.3.1 Cabos de forca de baixa tenséo

Secdo maior ou igual a 4 mmz2 até 150 mmz: Cabo, condutor de cobre, isolacdo classe 0,6/1kV; PVC,
70 °C, ou EPR, 90 °C, encordoamento flexivel.

Secdo maior que 150 mm2: Cabo, condutor de cobre, isolacdo classe 0,6/1kV; EPR ou XLPE, 90 °C,
encordoamento flexivel.

26.3.2 Cabos de comando e controle

Cabo multipolar, condutores de cobre, encordoamento flexivel, isolacdo classe 0,6/ 1kV; PVC, 70 °C,
cobertura em PVC.

26.3.3 Cabos em redes prediais internas

Secdo maior ou igual a 2,5 mm?2 até 4 mmz2: Cabo de cobre, témpera mole, isolacdo para 750 V; PVC
70° C, antichama, encordoamento flexivel.
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26.3.4 Descricéo geral

A fiagcdo sera conforme bitolas e isolamentos previstos nas normas brasileiras e conforme diagrama
unifilar, segundo o seguinte critério:

a) Alimentadores do Quadro Geral de Baixa Tensdo (quando nao forem acoplados aos
transformadores ou alimentados por bus-way):

e FASE e NEUTRO: cabos flexiveis singelos com isolagdo em EPR, 90 °C, tensdo de
isolamento 0,6/1kV (NBR 7286), classe de encordoamento 5, flexivel,

e TERRA: cabos flexiveis singelos com isolagdo em EPR, 90 °C, tenséo de isolamento 0,6/1kV
(NBR 7286), classe de encordoamento 5, flexivel.

b) Alimentadores dos quadros de distribuicdo e quadros advindos do QGBT:

¢ FASE e NEUTRO: cabos flexiveis singelos com isolagdo em EPR, 90 °C, tensédo de
isolamento 0,6/1kV (NBR 7286), classe de encordoamento 5, flexivel,

e TERRA: cabos flexiveis singelos com isolacdo em EPR, 90 °C, tensdo de isolamento 0,6/1kV
(NBR 7286), classe de encordoamento 5, flexivel.

Para todos os circuitos alimentadores, existird um condutor terra para o aterramento dos quadros e
equipamentos.

c) Circuitos terminais (areas internas):

e FASE, NEUTRO e TERRA: cabos singelos com isolacdo em PVC, 70 °C, tensdo de
isolamento 750V (NBR NM 247-3), classe de encordoamento 5, flexivel.

d) Circuitos terminais (areas externas):

e FASE e NEUTRO: cabos singelos com isolagdo em PVC, 70 °C, tensdo de isolamento
0,6/1kV (NBR 7288), classe de encordoamento 5, flexivel,

e TERRA: cabos singelos com isolacdo em PVC, 70 °C, tensdo de isolamento 750V
(NBR NM 247-38), classe de encordoamento 5, flexivel.

OBS.: POR SE TRATAR DE UM AMBIENTE COM AFLUENCIA DE PUBLICO, CARACTERIZADO
PELA NBR 5410 COMO BD3 (ALTA DENSIDADE DE OCUPAGCAO - PERCURSO DE FUGA
BREVE), FAZ-SE OBRIGATORIO SEGUIR AS ORIENTACOES DESTA NORMA (NBR 5410)
SOBRE O USO DE CABOS LIVRES DE HALOGENIO COM BAIXA EMISSAO DE FUMAGA E
GASES TOXICOS DO TIPO "AFUMEX DE FABRICAGAO PRYSMIAN" OU EQUIVALENTE
TECNICO.

A conexdo dos condutores do tipo cabo junto as chaves e disjuntores devera ser efetuada através de
terminais de compresséo adequados.

Todos os circuitos devem ser identificados junto a extremidade dos cabos e préximo as chaves
através de anilhas e nas eletrocalhas e leitos fazer a identificagéo a cada 15 metros.

Obs.: E obrigatério, pela NBR 5410, ter condutor de protecdo em todos os trechos de condutos.

As cores da fiagao utilizadas nos circuitos alimentadores com tenséo de isolamento 750 V séo:
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Condutor Cor

Fase A Vermelho

Fase B Branco

Fase C Marrom

Retorno Branco

Neutro Azul claro

Terra Verde-Amarelo ou Verde

26.4 QUADROS

Os cubiculos deverao atender a um sistema elétrico com as seguintes caracteristicas elétricas:

Tenséo de isolagéo 690V

Tensao de operacao 380V / 220V /[ 127V

Tenséao de impulso (Uimp) 5kV

Corrente no barramento horizontal conforme diagrama unifilar — Projeto
Corrente de curto circuito (Ilcc simétrico) | ver diagrama unifilar — Projeto
Frequéncia 60 Hz

Numero de fases 3

26.4.1 Caracteristicas gerais dos quadros elétricos

Deverdo ser do tipo PTTA (parcial type-tested assemblies) conforme definido pela NBR IEC 60439.

Para alta garantia de seguranca, as caracteristicas construtivas deverdo obedecer a norma NBR IEC
60439-1, com a compartimentacdo entre unidades funcionais que atendam a forma 2b abaixo
definida. Construida em estrutura auto-suportante em chapa de a¢o carbono e fechamentos
executados em bitola 14USG.

Separag0es internas por barreiras e divisbes deveréo ser efetuadas de modo a garantir:

e Protecado contra contatos com partes vivas pertencentes as unidades funcionais adjacentes;

e Protecao contra passagem de corpos solidos estranhos;

e Limitar a possibilidade de se iniciar um arco, bem como confinar os efeitos decorrentes de um
curto-circuito dentro da unidade funcional.

Formas tipicas de separacdo (conforme a norma NBR IEC 60439-1)

Forma 1 Nenhuma separacéo.

Separacao entre barramentos e unidades funcionais, porém as unidades funcionais
ndo possuem separacgdes entre si. Além disso, ndo existe nenhuma separacao entre
as unidades funcionais e seus respectivos terminais. Terminais separados dos
barramentos.

Forma 2b

Separacéo entre barramentos e unidades funcionais e separacdo entre todas as
Forma 3b unidades funcionais, mas ndo entre seus terminais de saida, de uma unidade para
outra. Os terminais de saida precisam ser separados do barramento.
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Separacdo entre barramentos e unidades funcionais e separacao entre todas as
Forma 4b unidades funcionais, incluindo seus terminais de saida, de uma unidade para outra.
Os terminais de saida sdo separados dos barramentos.

Cada quadro devera ser construido por chapas de aco carbono, estas de espessuras nao inferior a
1,96mm (14 MSG). A estrutura devera ser convenientemente refor¢cada, de modo que n&o ocorram
deformacdes resultantes da carga dos elementos nela montados ou das operacdes de transporte.

Deverédo ser previstos dispositivos préprios no rodapé para fixacdo dos cubiculos por chumbadores
rapidos.

As portas, quando necessarias, deverdo ser providas de fecho tipo Cremona. Grelhas de ventilagdo

compativeis com o grau de protecdo deverdo ser previstas para limitar a temperatura interna em

40°C.

Grau de Protecdo (conforme a norma NBR 6146 / IEC 529)

IP 42 Protegido contra corpos sélidos superiores a 1 mm e contra quedas de
gotas de liquido com inclinagao nao superior a 152 em relacao a vertical

Os cubiculos deverao ser providos de tampas de aluminio removiveis para a passagem dos cabos de
poténcia, a fim de evitar aguecimentos decorrentes de indugdo magnética.

O projeto dos quadros e o arranjo dos componentes deverdo assegurar o espago adequado para
inspecdo e manutencdo dos componentes, fiacdo e terminais. Os equipamentos montados no interior
do cubiculo deverédo ser arranjados de modo que os bornes dos dispositivos montados nos painéis
frontais sejam acessiveis sem necessidade de remocao de qualquer componente.

Todas as jun¢Bes passiveis de remocédo para manutengdo e/ou montagem deverao ser feitas através
de parafusos de a¢o galvanizado ou de material ndo corrosivel. As bordas das chapas deverdo ser
dobradas de tal forma que as cabecas dos parafusos de juncdo ndo aparecam externamente. Onde
necessario, as porcas dos parafusos deveréo ser soldadas as chapas para facilitar o aperto. O quadro
devera ser provido de porta, compreendendo toda a altura. A porta devera ser equipada com gaxeta,
dobradicas embutidas e trinco. Dever&o ser providas aletas de ventilacdo, com telas de protecéo
contra insetos, de material ndo corrosivel.

As partes externas ndo deverdo apresentar sinais de solda ou de furacdo para néo ferir a boa
aparéncia do cubiculo e deverao ter todas as faces retas sem saliéncias ou reentrancias.

As portas deverdo ser providas de dobradicas do tipo embutido para acesso aos disjuntores e/ou
outros componentes, possuindo maganetas providas de trinco do tipo Cremona e fechadura do tipo
Yale, operadas por chave mestra.

As dobradicas e partes méveis, onde a tinta possa soltar ou descascar, deverdo ser feitas de material
nao ferroso, como latdo, bronze ou aco inoxidavel. Pinos e arruelas de dobradicas deverdo ser feitos
de aco inoxidavel.

A entrada e saida dos cabos poderédo ser feitas por cima e por baixo, devendo ser previstos suportes,
furacdes e aberturas necessarias.
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Os espacamentos entre condutores deverdo obedecer as normas das entidades anteriormente
citadas, bem como aos valores constantes desta especificac¢éo.

As fases deverdo ser identificadas com pintura nas seguintes cores:

Fase A — Vermelho;

Fase B — Branco;

Fase C — Marrom;

Neutro — Azul claro;

Terra — Verde-Amarelo ou Verde

O arranjo das fases vista da parte frontal dos cubiculos devera ser A, B, C (da esquerda para a
direita, de cima para baixo e da frente para tras).

Os dispositivos, barramentos e outros equipamentos envolvendo circuitos trifasicos deverdo sempre
que possivel atender & sequéncia de fases.

Os barramentos deverdo ser de cobre rigido de alta condutividade, dimensionados para suportar os
esfor¢os térmicos e mecanicos devido a um curto circuito igual ao indicado nos desenhos do projeto.

Os isoladores das barras deverdo ser de epdxi e deverdo suportar os esfor¢os citados no item
anterior, com espag¢amento minimo a terra de 4cm.

Uma barra de terra de cobre rigido, ndo inferior a 50% do barramento principal, devera ser prevista.

A barra de terra e respectivos conectores para aterramento deverdo ser capazes de conduzir por um
periodo de 2 (dois) segundos a corrente de curto circuito indicada para os barramentos principais.

Para barras e conexdes, a elevacdo méaxima de temperatura permitida acima do ambiente de 40°C
serd de 30°C para a corrente nhominal em regime continuo, devendo ainda as derivacdes e emendas
ser prateadas contra oxidacdo e o aparafusamento permitir que a pressdo se mantenha constante
com a variagdo de temperatura.

Os instrumentos, chaves de controle e lampadas indicadoras deverdo ser instalados na parte frontal
do cubiculo. As lampadas indicadoras deverdo ser facilmente substituidas pela parte frontal com o
cubiculo sob tenséo.

O acesso aos equipamentos internos deverd ser feito frontalmente por meio de porta.

Os cubiculos deverao ter calhas de PVC com tampas facilmente removiveis para passagem dos fios
de controle que deverao ser ligadas a réguas terminais convenientemente localizadas. Os fios ndo
deverdo ficar pendurados pelos respectivos terminais, mais sim devidamente suportados.

Os condutores de controle (se aplicavel) serdo de cobre com isolamento termoplastico (nédo
propagadores de chama), isolado para 750V, formagcdo minima 7 (sete) fios e se¢do minima de
1,5mm?2, exceto os condutores dos circuitos dos transformadores de corrente que deverdo ter secao
minima de 2,5mma2,

Todas as conexdes internas deverdo ser executadas com conectores apropriados, ndo sendo
admitidas emendas na fiacdo. As pontas dos fios e cabos de controle e sinalizacdo ndo devem ser
estanhadas para formar terminais de ligacdo as regras, devendo-se usar terminais de pressao pré-
isolados do tipo “olhal”. Cada condutor devera possuir identificagcdo de material indelével.
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Todas as ligagGes internas e ligagcdes externas de comando e controle dos painéis deverao ser feitas
através de réguas terminais.

As réguas terminais deverdo ser para 750V, nas capacidades de corrente adequadas, devendo cada
terminal ser numerado de forma visivel e permanente. A cada borne nédo deverao ser ligados mais de
dois condutores. As réguas terminais deverdo apresentar bornes livres da reserva na proporcao de
20% daqueles ocupados.

Caixas dos instrumentos, relés e dispositivos similares deverado ser considerados como devidamente
aterrados quando conectados a estrutura do cubiculo por parafusos de metal. O mesmo se aplica as
carcacas dos transformadores de instrumentos.

Os conectores e terminais para a ligacdo da fiacdo externa deverdo constar do fornecimento e serdo
do tipo a compresséo para condutores de cobre.

Deveréo ser fornecidas plaquetas de identificacdo para todos os circuitos dos cubiculos. As plaquetas
deverdo ser preferencialmente de acrilico aparafusadas, contendo letras brancas em fundo preto.

N&o serdo aceitas plaquetas fixadas com fitas adesivas tipo dupla face. As plaquetas deverdo ser
aprovadas pela Contratante ou seu representante, constando, no minimo, as seguintes informacdes
nelas: sigla, tensao, frequéncia, n° de fases e ano de fabricagéo.

No lado interno da porta havera um encaixe adequado para portar uma copia plotada de desenho
feito ou dobrado no formato de A4.

26.5 DISJUNTORES DE BAIXA TENSAO

26.5.1 Normas técnicas

A fabricacéo e o ensaio dos disjuntores deveréo seguir as seguintes normas:

e NBR IEC 60898: fixa as condi¢des exigiveis a disjuntores com interrup¢do no ar de corrente
alternada 60Hz, tendo uma tens&o nominal até 440V (entre fases), uma corrente nominal até
125A e uma capacidade de curto-circuito nominal de até 25kA. Os disjuntores sao projetados
para uso por pessoas nao qualificadas e para ndo sofrerem manutencéo;

e NBR IEC 60947-2: estabelece que as instalacdes sejam manuseadas por pessoas
especializadas e engloba todos os tipos de disjuntores em BT.

26.5.2 Classificacéo dos disjuntores nos quadros gerais de baixa tensédo

Quanto a execucgédo (Normas IEC):

¢ Disjuntores do Tipo Caixa Moldada: Correntes nominais até 1000 A (inclusive);
e Disjuntores Abertos: Correntes nominais acima de 1250 A (inclusive).

Quanto a versdo (Normas IEC):

e Disjuntores Versao Extraivel: Disjuntores de prote¢cado dos QGBT'’s;
e Disjuntores Verséo Fixa: demais disjuntores.

Quanto as protecdes (Normas IEC):
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e Disjuntores do Tipo Caixa Moldada: Relé microprocessado com fungdes L, | somente em
caso para se garantir a seletividade;

e Disjuntores do Tipo Caixa Moldada: Termomagnéticos (TM) ou somente magnético (M);

e Disjuntores Abertos: Relés microprocessados com fungdes L, S, I, G.

Quanto aos acessorios (Normas IEC):

e Disjuntores do Tipo Caixa Moldada: sem acessorios;
e Disjuntores do Tipo Aberto: Motorizados, BA/BF.

Quanto ao NUimero de Polos (Normas IEC):

e Tripolares.

Obs.: Todos os disjuntores de baixa tensédo deverdo ser do mesmo fabricante, devendo ainda ser
garantida por este a integridade de todos os componentes do sistema em fun¢&o dos niveis de curto-
circuito adotados.

As especificacdes limitam-se a direcionar os disjuntores e respectivas localiza¢gdes; porém, devera ser
seguido o diagrama unifilar para determinacdo das capacidades e os disjuntores a serem utilizados,
assim como o projeto de supervisdo predial para determinar quais serdo de acionamento ou
supervisao remota.

Caso o fabricante do painel pretenda utilizar outro disjuntor, deverdo ser anexadas a proposta as
curvas de limitacdo de corrente, bem como as curvas de limitacdo de A2s, para a protecdo adequada
do circuito, conforme exigido nas normas NBR 5410 e NBR 6808.

26.6 DISJUNTORES TIPO ABERTO (NORMAS IEC)
26.6.1 Caracteristicas construtivas

Disjuntor aberto tripolar ou tetrapolar, comando manual para uso interno, norma de referéncia NBR
IEC 60947-2, execucao fixa ou extraivel, com relé de prote¢do microprocessado, completo com
transformadores de corrente, com terminais posteriores horizontais e 4 contatos auxiliares (2NA +
2NF). Em carater de padronizacdo e facilidade na manutencdo, os disjuntores deverdo possuir a
mesma altura e a mesma profundidade e os acessérios deverdo ser 0S mesmos para correntes
nominais de 100A a 6300A, a fim de otimizar o trabalho da manutencdo, bem como reduzir os itens
de estoque. Deverédo possuir dupla isolacdo entre o circuito de poténcia e de comando para permitir a
instalacdo de acessoérios, atendendo as normas de seguranca. Os bornes de comando deverdo ser
localizados na parte frontal do disjuntor por caracteristicas de seguranca. Devera existir a
possibilidade de instalacéo futura de acessdrios para a operagéo elétrica e mecéanica dos disjuntores,
como contatos auxiliares adicionais, motor para o carregamento automatico das molas, bobinas de
abertura (minima tensao e fechamento), além da possibilidade de kits de intertravamento mesmo para
disjuntores com caixas diferentes.

26.6.2 Caracteristicas elétricas

Classe de Isolacdo: 1000 Vca;

Tensdo nominal de operacdo: conforme diagrama unifilar;
Tensdo maxima de operacédo: 690 Vca;

Frequéncia nominal: 50/60 Hz;

Numero de pdlos: conforme diagrama unifilar;
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Capacidade de interrupcao simétrica (Icu): conforme diagrama unifilar;
Capacidade de interrupcéo em servico (Ics): conf. modelo especificado no unifilar;
Corrente nominal de operacéo (In): conforme diagrama unifilar;

Ciclo de ensaio: conforme normas acima.

Fabricante de Referéncia: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar com equivaléncia técnica.

26.7 MINIDISJUNTORES - QUADROS DE LUZ E TOMADAS (NORMAS IEC)
26.7.1 Caracteristicas construtivas

Minidisjuntor com prote¢cdo termomagnética independente, interrupcdo do circuito independente da
alavanca de acionamento, construcdo interna das partes integrantes totalmente metélicas (para
garantir uma vida atil maior e evitar deformacgdes internas), contatos banhados a prata e fixacdo em
trilho DIN.

26.7.2 Caracteristicas elétricas

Classe de Isolacéo: 440 Vca;

Tens&o nominal de operacgéo: conforme diagrama unifilar;

Tens@o maxima de operac¢éo: 440 Vca;

Frequéncia nominal: 50/60 Hz;

Numero de pélos: conforme diagrama unifilar;

Capacidade de interrup¢do simétrica (Icu): 6kA-220V;

Capacidade de interrup¢éo em servico (Ics): conforme modelo especificado no unifilar;
Corrente nominal de operacao (In): conforme diagrama unifilar;

Faixa de disparo da Prote¢do Magnética (Im): conforme modelo especificado no unifilar;
Durabilidade elétrica minima / Mec&nica minima: 10.000 / 20.000 manobras;

Ciclo de ensaio: conforme normas citadas;

Curvas de atuacédo: C (de acordo com as normas citadas).

Fabricante de Referéncia: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar com equivaléncia técnica.

Obs.: Para os disjuntores terminais, considerou-se a protecao de backup com o disjuntor de protecéo
geral do quadro.

26.8 FUSIVEIS

Deverdo ser do tipo r4pido para curto-circuito e retardado para sobrecarga (fusiveis NH), quando
utilizados para protecéo de circuitos.

Os circuitos de comando serao protegidos por fusiveis retardados.
26.9 CHAVES SECCIONADORAS COM BASE FUSIVEL
26.9.1 Caracteristicas construtivas

Chave seccionadora sob carga, para uso interno, execucao fixa, com contatos banhados a prata,
abertura e fechamento independente da velocidade do operador, sendo realizada através de
mecanismo de molas, com contatos auto-limpantes por sopro magnético. Possui eixo inteirico para
permitir uma melhor fixacdo na chave, evitando acidentes por solturas indevidas, sendo mével na
chave para facilitar a montagem da mesma, e indicacao das posi¢des dos contatos de forma confiavel
para garantir a seguranca total do operador.
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26.9.2 Caracteristicas elétricas

Classe de Isolacdo: 1000 Vca,;

Tensdo nominal de operacéo: conforme diagrama unifilar;
Tensdo maxima de operacédo: 690 Vca;

Frequéncia nominal: 50/60 Hz;

Numero de pélos: conforme diagrama unifilar;

Corrente nominal de operacéao (In): conforme diagrama unifilar;
Tamanho do fusivel: conforme modelo especificado no unifilar.

26.10DISPOSITIVOS DE PROTECAO CONTRA SURTOS (DPS)
O projeto baseou-se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:

e NBR 5410/2004: InstalacBes Elétricas de Baixa Tensao;
NBR 5419/2015: Protecéo de estruturas contra Descargas Atmosféricas.

26.10.1 Descri¢do

Para protecdo contra surtos de tensdo causados por descargas atmosféricas, manobras, etc., serdo
previstos dispositivos protetores nos quadros de energia que atendem equipamentos de informatica e
quadros gerais de baixa tenséo, conforme indicado no diagrama unifilar.

Os dispositivos de protecdo contra surtos serdo ligados entre as fases — terra e neutro — terra, de
forma a escoar toda corrente advinda de surtos conduzidos pela rede elétrica ou induzidas pelo
SPDA nos circuitos.

Os protetores contra surto de tensdo deverdo ser dispositivos de protecdo contra sobretensdes
transitérias (DPST) monopolares, os quais deverdo ser compostos por varistores de 6xido de zinco
associados a um dispositivo térmico de seguranga, que atua tanto por sobrecorrente como por
sobretemperatura, devendo possuir ainda sinalizagao luminosa bicolor, “verde” quando em servigo e
“vermelha” quando fora de servigo. Possuindo as seguintes caracteristicas principais:

Tensdo nominal de operacdo: 220/380 V;

Tensdo de operacao continua: 275 V;

Corrente de surto nominal (8/20 ps): 15 kA,
Corrente maxima de surto (8/20 ps): 40 kA,
Energia maxima do varistor (2 ms): 550 J;

Tensé&o de referéncia do varistor (1 ms): 430 V;
Nivel de protecéo a tenséo residual (5 kA): <950 V.

26.10.2 Consideragdes finais

e Todo protetor de surto devera ser protegido por um disjuntor ou fusivel. Favor atentar ao nivel
de curto-circuito no ponto a ser instalado;

e Para a protecdo completa da instalacdo, todas as possiveis entradas devem ser verificadas,
como telefone e antenas;

e Se a instalagdo possuir para-raios, os quadros de entrada deverdo ser equipados com
dispositivos Tipo |. Caso contrario, poderemos utilizar dispositivos Tipo Il ja na entrada;

e Os protetores de surto deverdo ser instalados antes dos interruptores diferenciais DRs;

e Para distancias de até 30 metros, os equipamentos abaixo do protetor estardo protegidos.
Para distancias superiores a 30 metros, sera necessaria a coordenagdo com outro dispositivo
Tipo I;
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26.11PROTEGCAO CONTRA CHOQUES ELETRICOS - INTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL

A fabricacdo e o ensaio dos Interruptores Diferenciais Residuais (IDRs) deverdo seguir a IEC 1008 e
a IEC 1009.

Obs.: Recomenda-se a utilizacdo da norma de instalacdes elétricas de Baixa Tensédo (NBR 5410).
26.11.1 Descricédo

De acordo com a norma NBR 5410, para protecdo contra choques elétricos de contatos indiretos, foi
previsto um protetor DR (diferencial residual) para circuitos de tomadas em areas Umidas e outros
similares. Os DR's serdo de alta sensibilidade, 30 mA.

26.11.2 Caracteristicas construtivas

Interruptor Diferencial com protecéo residual; interrup¢do do circuito independente da alavanca de
acionamento; construcdo interna das partes integrantes totalmente metalicas (para garantir uma vida
util maior e evitar deformagdes internas); contatos banhados a prata; fixacdo em trilho DIN.

26.11.3 Caracteristicas elétricas

Classe de Isolacéo: 440 Vca;

Tens&o nominal de operacgéo: conforme diagrama unifilar;
Tens&@o méaxima de operac¢éo: 440 Vca;

Frequéncia nominal: 50/60 Hz;

Numero de pdlos: conforme diagrama unifilar;

Corrente nominal de operacao (In): conforme diagrama unifilar;
Corrente residual de protecao (Ir): conforme diagrama trifilar;
Tempo de atuacdo: 15 a 30ms;

Durabilidade elétrica / mecanica minima: 5.000 manobras;
Ciclo de ensaio: conforme normas acima.

Fabricantes de Referéncia: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar com equivaléncia técnica.
26.12PLUGUES E TOMADAS

O projeto baseou-se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:

NBR 5410: InstalagBes Elétricas de Baixa Tenséo;

NBR 6147/2000: Plugues e tomadas para uso doméstico e andlogo — Especifica¢ao;

NBR 6267/1998: Protecdo contra choque elétrico para plugues e tomadas de uso doméstico;
NBR 14136: Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20A/250V em corrente
alternada;

e |EC 60309-1: Tomadas para uso industrial.

26.12.1 Descricdo

As tomadas e pontos de forca devem ser distribuidos conforme as necessidades dos varios
ambientes, obedecendo-se ao seguinte critério:

e Tomadas para ligagéo, tipo plugue, quando for para instalar equipamentos normalmente
plugados, como tomadas de uso geral, etc.;

e Pontos para ligacdo direta, quando for para instalar equipamentos com alimentacéo direta no
quadro de comando ou no equipamento, através de eletrodutos flexiveis, ou cabos flexiveis
tipo “PP” tais como: luminarias, fan-coils, bombas, ventiladores, bombas, etc.
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A distribuicdo para as tomadas e pontos de forca sera feita através de eletrocalhas, perfilados ou
eletrodutos, a partir do respectivo quadro terminal de distribuicdo do pavimento.

As caixas e espelhos respectivos deverao ficar perfeitamente alinhados (horizontal e vertical).

Foram adotados basicamente os tipos de tomadas descritos abaixo e indicados na legenda do projeto
conforme a NBR 6147.

26.12.2 Tomadas de uso geral (tomas na cor branca)

e Tensdo 127V (F + N + T): 2P + T universal, 20 A,;
e Tensdo 220V (F + F + T): 2P + T universal, 20 A;

26.12.3 Tomadas p/ uso de computadores (tomadas na cor preta)

e Tensdo 127V (F+ N+ T): 2P + T universal, 20 A,
26.12.4 Produtos

Os modelos das tomadas abaixo devem ser aprovados pelo cliente:

e Tomadas 2P + T e Universal, 20A, 250V, linha Silentoque para areas técnicas. Fabricantes de
referéncia: PIAL LEGRAND, SIEMENS, PRIMELETRICA ou similar com equivaléncia técnica;
Tomadas 2P+T e Universal, 20A, 250V, linha Elite, Pial Plus (Pial) ou linha Light (Bticino) ou
linha Thesi (Bticino) para areas nobres Fabricantes de referéncia: PIAL LEGRAND,
SIEMENS, PRIMELETRICA ou similar com equivaléncia técnica;

e Tomadas 2P + T e universal 20A, 250V, montadas em caixa tipo condulete. Fabricantes de
referéncia: BLINDA, DAISA, WETZEL ou similar com equivaléncia técnica;

e Plugues monobloco 2P + T, 20 A, em linha 250 V (para luminarias). Fabricantes de
referéncia: PIAL LEGRAND, SIEMENS, PRIMELETRICA ou similar com equivaléncia técnica;

e Prolongadores monobloco 2P + T, 20 A em linha 250 V (para luminarias) Fabricantes de
referéncia: PIAL LEGRAND, SIEMENS, PRIMELETRICA ou similar com equivaléncia técnica.

26.13INTERRUPTORES

O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:

e NBR 5410: Instalagbes Elétricas de Baixa Tenséo.
26.13.1 Descricdo
Os interruptores serdo monopolares, instalados em caixas 4°x2"x2” embutidos na parede a 1,30 m do
piso acabado, quando instalados isoladamente.
As caixas e espelhos deverdo ficar perfeitamente alinhados, compatibilizando-se inclusive com as
caixas e espelhos dos outros sistemas que forem instalados proximos.
26.13.2 Produtos

 Interruptores monopolares simples e paralelos 10A — 125/250 V - linha Silentoque para areas
técnicas. Fabricantes de referéncia: PIAL LEGRAND, SIEMENS, PRIMELETRICA ou similar
com equivaléncia técnica;
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e Interruptores monopolares simples e paralelos 10A — 125/250 V - linha Elite, Pial Plus (Pial)
ou linha Light (Bticino) ou linha Thesi (Bticino) para areas nobres. Fabricantes de referéncia:
PIAL LEGRAND, SIEMENS, PRIMELETRICA ou similar com equivaléncia técnica;

26.14 LUMINARIAS / ACESSORIOS
O projeto baseou-se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:

e NBR 5410: InstalagBes Elétricas de Baixa Tenséo;

e NBR ISO/CIE 8995-1: lluminagdo de ambientes de trabalho — Parte 1: Interior.
26.14.1 Descricdo geral

O numero de luminarias em cada ambiente sera determinado obedecendo-se ao nivel de
iluminamento especificado pela norma NBR ISO/CIE 8995-1.

Seréo utilizadas, principalmente, lampadas fluorescentes tubulares econémicas, tipo T5, de 14 e 28W
e lampada fluorescente compacta de 18W, instaladas em luminérias adequadas a cada tipo de
ambiente.

Nas areas onde h& permanéncia prolongada, a iluminacdo serd projetada de forma a garantir o
conforto e funcionalidade.

A distribuicdo para os pontos de iluminagédo serd projetada através de circuitos monofasicos na
tensdo de 127V (fase + neutro + terra), com fiacbes contidas em eletrodutos, perfilados e
eletrocalhas.

Nas salas fechadas, os interruptores serdo instalados internos as salas, préximos aos acessos.

Os reatores para as lampadas fluorescentes deverdo ser do tipo eletrénico, com alto fator de poténcia
e partida rapida.

Para cada éarea, foram escolhidas luminarias adequadas ao tipo de ambiente, considerando-se a
eficiéncia, o conforto e as facilidades de limpeza e manutencéo.

Para alimentac@o das lumindrias fixadas em perfilados deverdo ser utilizadas caixas com tomadas
(macho e fémea), 2P+T universal fixadas sobre o préprio perfilado e quando fixadas em eletroduto,
deverdo ser utilizadas conduletes com as tomadas incorporadas.

Para as luminarias embutidas em forro dever&o ser utilizados plugues monoblocos 2P+T em linha,
deixando uma folga nos condutores de 60cm para que se possa fazer a manutencdo necessaria com
maior flexibilidade.

As aberturas nos forros, quando necesséarias, deverdo ser feitas com esmero e com o
acompanhamento da empresa que instalou o forro.

26.14.2 Produtos
Os modelos das tomadas abaixo devem ser aprovados pelo cliente:

e Luminéria fluorescente de sobrepor, com corpo em chapa de aco fosfatizada e pintada
eletrostaticamente, refletor facetado em aluminio anodizado de alta pureza e refletancia, com
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duas lampadas fluorescentes tubulares do tipo T5 de 28 watts e com reator de partida rapida.
Ref.: FAN05-S228. Fab.: Lumicenter ou equivalente técnico;

e Luminaria fluorescente de sobrepor, com corpo em chapa de aco fosfatizada e pintada
eletrostaticamente, refletor e aletas parabdlicas em aluminio anodizado de alta pureza e
refletancia, curva fotométrica aberta tipo "bat wing", com duas lampadas fluorescentes
tubulares do tipo T5 de 28 watts e com reator de partida rapida. Ref.: FAA04-S228. Fab.:
Lumicenter ou equivalente técnico;

e Luminéria fluorescente de embutir, com corpo em chapa de aco fosfatizada e pintada
eletrostaticamente, refletor facetado em aluminio anodizado de alta pureza e refletancia, com
quatro lampadas fluorescentes tubulares do tipo T5 de 14 watts e com reator de partida
rapida. Ref. FANO6-E414. Fab.: Lumicenter ou equivalente técnico;

e Luminéaria hermética de sobrepor, com corpo em policarbonato e difusor em acrilico
transparente texturizado, grau de protec@o IP66 para o modelo basico, com duas lampadas
fluorescentes tubulares do tipo T5 de 28 watts e com reator de partida rapida. Ref.: FHT03-
S228. Fab.: Lumicenter ou equivalente técnico;

e Luminéria fechada tipo balizador para ambiente aberto, de sobrepor, pintada com esmalte na
cor cinza martelado. corpo e grade de protecdo em liga de aluminio fundido. Refrator
prismatico em vidro boro-silicato, fixado por meio de grade com junta vedadora, com uma
lampada fluorescente compacta de 18 watts, instalada a 1,80m do piso acabado. Ref.: TE-12.
Fab.: Reeme ou equivalente técnico;

e Luminaria cilindrica de embutir, com corpo em aco e pintura eletrostatica, com vidro e refletor
em aluminio repuxado anodizado de alto brilho, com duas lampadas fluorescentes compactas
de 18 watts. Ref.: EF07-E226. Fab.: Lumicenter ou equivalente técnico;

Independentemente do aspecto estético desejado serdo observadas as seguintes recomendacdes:

e Todas as partes de aco serdo protegidas contra corrosdo mediante pintura, esmaltacao,
zincagem ou outros processos equivalentes;

e As partes de vidro dos aparelhos devem ser montadas de forma a oferecer seguranca, com
espessura adequada e arestas expostas, lapidadas, de forma a evitar cortes quando
manipuladas;

e Os aparelhos destinados a ficarem embutidos devem ser construidos de material
incombustivel e que ndo seja danificado sob condi¢cdes normais de servigos. Seu invélucro
deve abrigar todas as partes vivas ou condutores de corrente, condutos, porta-lampadas e
lampadas, permitindo-se, porém, a fixag&o de lampadas na face externa dos aparelhos;

e Aparelhos destinados a funcionar expostos ao tempo ou em locais Umidos devem ser
construidos de forma a impedir a penetracao de umidade em eletroduto, porta-lampadas e
demais partes elétricas. Nao se devem empregar materiais absorventes nestes aparelhos.

Todo aparelho deve apresentar marcado em local visivel as seguintes informacdes:

e Nome dos Fabricantes de referéncia ou marca registrada;

e Tensdo de alimentacéo;

e Poténcias maximas dos dispositivos que nele podem ser instalados (lampadas, reatores,
etc.).

26.15REATORES

Reator eletrdnico com alto fator de poténcia (0,95) para lampadas fluorescentes tubulares de 14W e
28W, tensédo 127V, modulacéo acima de 30 kHz que atenda as seguintes normas: IEC 928, IEC 929,
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EN 60555-2, EN-55015 e apresente ISO 9001. Fabricantes de referéncia: PHILIPS, OSRAM ou
similar com equivaléncia técnica.

Os reatores deverdo ser eletrénicos, fabricados em conformidade com as normas NBR 14417 e NBR
14418 da ABNT, e possuir as caracteristicas principais abaixo descritas, validas para os seguintes
reatores: 2 x 14W e 2 x 28W.

Fator de poténcia maior ou igual a 0,98;

Distor¢cdo harmonica total de corrente menor que 10%;

Rendimento superior a 98%;

Partida rapida sem cintilacdo e sem efeito estroboscopico;

Fator de fluxo luminoso maior ou igual a 1,00;

Frequéncia de operacédo superior a 50/60 kHz;

Tenséo de alimentacdo de 127V, com variagdo méxima de +10%, a 60Hz;
Invélucro ndo combustivel;

Na carcaca do reator deverdo estar inscritas de fabrica as seguintes informacdes:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Fator de poténcia;

¢) Tensado nominal de alimentac&o;

d) Tipos de lampadas ao qual se aplica;

e) Poténcia total do circuito;

f) Fator de fluxo luminoso do reator;

g) Esquemas de ligacao;

h) Frequéncia nominal;

i) Faixa de temperatura ambiente para funcionamento na tensdo nominal;

j) Data de fabricacéo.

26.16 LAMPADAS

Para as lampadas tubulares, deverao ser observadas as seguintes caracteristicas técnicas:

Versdo em po6 fluorescente comum e trifosforo, objetivando maior eficiéncia e melhor
reproducéo de cores (IRC: 80-89);

Temperatura de cor: 4000K;

Fluxo luminoso igual ou superior a 1200 Lumens;

Lampada fluorescente tubular de 14 W e 28W, bulbo T5, cor 21, indice de reproducéo de cor de 85%
(tens@o 127V). Fabricantes de referéncia: PHILIPS, OSRAM, SILVANIA ou similar com equivaléncia

técnica.
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Lampada fluorescente compacta de 18W, cor 21, indice de reprodugédo de cor de 85% (tensédo 127V).
Fabricantes de referéncia: PHILIPS, OSRAM ou similar com equivaléncia técnica.

26.17 ELETROCALHAS
26.17.1 Descricéo geral

Nas emendas dos perfilados e eletrocalhas serdo utilizadas pecas adequadas, conforme
especificacdes dos fabricantes de referéncias.

As eletrocalhas e perfilados deverao ser lisos, de ferro galvanizado e com tampa para areas externas.
Devera ser utilizada tampa sob presséo, com excecdo para as eletrocalhas de média tenséo, que
terdo tampa aparafusada. J& no interior da edificacdo, serdo usadas eletrocalhas perfuradas sem
tampa.

Todas as derivacdes a partir de eletrocalhas e de conduletes para alimentagcédo de luminarias devem
conter prensa-cabos.

26.17.2 Eletrocalhas e acessorios

As eletrocalhas serdo lisas (area externa) e perfuradas (area interna), convencionais (sem vincos e/ou
repuxos), fabricadas em ac¢o carbono pré-zincada a fogo (area interna) e galvanizada a fogo (area
externa), revestimento B (18 micra por face), com abas e tampas sob pressdo (geral) ou
aparafusadas (para média tens&o), fornecidas em pecas de 3,0 metros na forma abaixo:

A aplicacdo de tratamento galvanizado a fogo por imerséao (conf. NBR 6323) se justifica somente em
aplicagbes ao tempo ou em locais com presenga de corrosivos 0s quais deverdo ser identificados
havendo, em muitos casos, a necessidade de utilizacdo de infraestruturas produzidas em aco
inoxidavel, aluminio ou fibra de vidro.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia
técnica:

e Tala de ligagdo galvanizada a fogo. Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL,
SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia técnica;

e Parafuso 1/4" x 5/8", cabeca lentilha, eletrolitico. Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL
PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia técnica,

e Porca sextavada, eletrolitica. Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF,
MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia técnica;

e Arruela lisa, eletrolitica. Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA,
MEGA ou similar com equivaléncia técnica;

e Curva horizontal de 45 e 90 graus, galvanizada, eletrolitica. Fabricantes de referéncia:
DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia técnica;

e Curva vertical externa de 45 e 90 graus, galvanizada, eletrolitica. Fabricantes de referéncia:
DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia técnica;

e Curva vertical interna de 45 e 90 graus, galvanizada, eletrolitica. Fabricantes de referéncia:
DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia técnica;

e Derivagbes em "T", galvanizadas, eletroliticas. Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL
PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia técnica;

e Juncao simples galvanizada, eletrolitica. Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL,
SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia técnica;

e Parafuso de cabeca lentilha 3/8" x 3/4" eletrolitico. Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL
PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia técnica;

SUPERINTENDENCIA DE MEIO AMBIENTE E INFRAESTRUTURA - SUMAI
Coordenacéo de Planejamento, Projetos e Obras - CPPO
Av. Adhemar de Barros, s/n - Campus Universitario Federagdo/Ondina
Setor Administrativo, Pavilhdes 1 e 2, CEP 40.170-115 - Salvador/BA - Tel.: (71) 3283-5802



_ UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA
SUPERINTENDENCIA DE MEIO AMBIENTE E INFRAESTRUTURA = SUMAI

COORDENACAO DE PLANEJAMENTO, PROJETOS E OBRAS — CPPO

Porca sextavada 3/8", eletrolitica. Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF,

MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia técnica;

Arruela lisa 3/8", eletrolitica. Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF,

MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia técnica.

ELETROCALHA BITOLA MINIMA TAMPA BITOLA MINIMA DISTANCIA
LARGURA (mm) | ABA (mm) | (ESPESSURA CHAPA) | (ESPESSURA CHAPA) | MAXIMA ENTRE
| B - B SUPORTES
50 50 20 (0,95mm) 24 (0,65mm) 2000mm
100 | 50 20 (0,95mm) 24 (0,65mm) 2000mm
150 ; 50 20 (0,95mm) 24 (0,65mm) 2000mm
200 ; 50 20 (0,95mm) 24 (0,65mm) 2000mm
250 | 50 19 (1,11mm) 22 (0,80mm) 2000mm
300 : 50 19 (1,11mm) 22 (0,80mm) 2000mm
400 | 50 18 (1,25mm) 22 (0,80mm) 1500mm
500 ' 50 18 (1,25mm) 22 (0,80mm) 1500mm
ELETROCALHA BITOLA MINIMA TAMPA BITOLA MINIMA DISTANCIA
LARGURA (mm) | ABA (mm) | (ESPESSURA CHAPA) (ESPESSURA CHAPA) | MAXIMA ENTRE
SUPORTES
100 100 20 (0,95mm) 24 (0,65mm) 2000mm
150 100 19 (1,11mm) 24 (0,65mm) 2000mm
200 100 18 (1,25mm) 24 (0,65mm) 1500mm
250 100 18 (1,25mm) 22 (0,80mm) 1500mm
300 100 18 (1,25mm) 22 (0,80mm) 1500mm
400 100 18 (1,25mm) 22 (0,80mm) 1000mm
500 100 16 (1,55mm) 22 (0,80mm) 1000mm
600 100 16 (1,55mm) 20 (0,95mm) 1000mm
700 100 14 (1,95mm) 20 (0,95mm) 1000mm
800 100 14 (1,95mm) 20 (0,95mm) 1000mm
900 100 14 (1,95mm) 20 (0,95mm) 1000mm
1000 100 14 (1,95mm) 20 (0,95mm) 1000mm
ELETROCALHA BITOLA MIiNIMA TAMPA BITOLA MINIMA DISTANCIA
LARGURA (mm) | ABA (mm) | (ESPESSURA CHAPA) (ESPESSURA CHAPA) | MAXIMA ENTRE
SUPORTES
150 150 19 (1,11mm) 24 (0,65mm) 2000mm |
200 150 18 (1,25mm) 24 (0,65mm) 1500mm |
250 150 18 (1,25mm) 22 (0,80mm) 1500mm |
300 150 16 (1,55mm) 22 (0,80mm) 1500mm |
400 150 14 (1,95mm) 22 (0,80mm) 1000mm \
500 150 14 (1,95mm) 22 (0,80mm) 1000mm 1
600 150 14 (1,95mm) 20 (0,95mm) 1000mm \
700 150 12 (2,65mm) 20 (0,95mm) 1000mm \
800 150 12 (2,65mm) 20 (0,95mm) 1000mm |
900 150 12 (2,65mm) 20 (0,95mm) 1000mm |
1000 150 12 (2,65mm) 20 (0,95mm) 1000mm |
Observacoes:

Para determinacédo das bitolas minimas, foram considerados os pesos proprios das calhas
somadas aos pesos dos cabos elétricos, utilizando-se 40% na area Util da eletrocalha;

N&o foi computado o peso do instalador sobre a eletrocalha, uma vez que tal procedimento
nao é compativel com as normas de seguranca (vide NEMA VE-2-2001) - Flecha méaxima

1/240 vao = 8mm.
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26.18 ATERRAMENTO

As malhas de aterramento deveréo ser executadas de acordo com os detalhes do projeto.
N&o devera ser permitido o uso de cabos que tenham quaisquer de seus fios partidos.
Todas as ligacdes mecénicas ndo acessiveis devem ser feitas pelo processo de solda exotérmica.

Todas as ligacdes aparafusadas, onde permitidas, devem ser feitas por conectores de bronze com
porcas, parafusos e arruelas de material ndo corrosivel.

26.18.1 Descrigédo geral

O objetivo do aterramento é assegurar sem perigo o escoamento das correntes de falta e de fuga
para a terra, satisfazendo as necessidades de seguranca das pessoas e funcionais das instala¢des.

O valor da resisténcia de aterramento deve satisfazer as condi¢bes de protecdo e de funcionamento
da instalacgéo elétrica, de acordo com o esquema de aterramento utilizado. No nosso caso, o sistema
utilizado é o TN-S, condutor neutro e o condutor de protecdo sdo separados ao longo de toda a
instalacao.

26.18.2 Eletrodos de aterramento

Os seguintes tipos de eletrodos de aterramento podem ser usados:

Condutores nus;

Hastes ou tubos;

Fitores ou cabos de agco embutidos nas fundacdes;

Barras ou placas metdlicas;

Armacdes metélicas do concreto;

Outras estruturas metélicas apropriadas, enterradas no solo.

O tipo e a profundidade de instalacdo dos eletrodos devem ser tais que as mudancas nas condi¢cfes
do solo (secagem, por exemplo) ndo aumentem a resisténcia de aterramento acima do valor exigido.

As canaliza¢bes metdlicas de fornecimento de agua e outros servicos ndo devem ser utilizados como
eletrodos de aterramento.

26.19 SUBESTAGAO DE ENERGIA ELETRICA

26.19.1 Finalidade da subestacéo

A presente subestacdo de energia elétrica tem por finalidade suprir o prédio com energia elétrica,
através da construcdo de uma subestagdo de energia elétrica do tipo abrigada. Capacidade instalada
de 847,6 kVA, sendo um transformador de 300 kVA, relacdo de transformacéo de 13.800-11.400V //
220-127V em 60Hz.

26.19.2 Justificativas técnicas

A necessidade da instalacdo desta subestacdo é consequéncia da poténcia instalada do prédio ser
superior a 75 kW, que exige o fornecimento de energia elétrica em média tensdo (13,8 kV) a
consumidores com poténcia instalada superior a 75 kW, conforme Portaria N° 123 do DNAEE.
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26.19.3 Capacidade nominal e especificacéo dos transformadores
POTENCIA NOMINAL ADOTADA: 300 kVA (1 x 300 kVA)

Para suprir a demanda total da instalacdo (atual e futura), utilizaremos um transformador de
distribuicao trifasico, instalados de forma independente, capacidade nominal de 300 kVA, relacédo de
transformacédo 13.800-13.200-12.600-11.400//220/127V, 60Hz, refrigeracdo a SECO, com buchas
primarias de classe de 15 kV e buchas secundarias com protecdo externa (item opcional), uso
externo, de fabricacdo TUSA, CONTRAFO, WEG ou CEMEC, que atendera toda a instalacédo
projetada e aos futuros acréscimos de carga que serdo computadas como cargas reservas.

26.19.4 Alimentadores de média tensdo — rede externa (publica)

Os alimentadores e a protecdo em Média Tensdo da subestacdo até o ponto de entrega serdo
dimensionados e instalados pezla concessionaria de energia elétrica local, podendo ser utilizado cabo
de cobre singelo, se¢do 50mm~.

26.19.5 Dispositivo de leitura de grandezas elétricas (multimedidores de energia)

Medidor eletrénico, tipo medidor microprocessado que permita acesso remoto através de rede de
comunicacado de dados. Devera disponibilizar ao usuario, tanto no display frontal como via serial, os
seguintes parametros elétricos:

e Corrente RMS (por fase, neutro, terra e trifasica);
TensOes entre fases e fase-neutro;

Poténcia ativa (kW) por fase e trifasica;

Poténcia reativa (kVAr) por fase e trifasica;
Poténcia aparente (kVA) por fase e trifasica;
Fator de poténcia por fase e trifasico;
Frequéncia (Hz);

Energia Ativa Acumulada (KWh);

Energia Reativa Acumulada (kVArh);

THD (se necessario).

26.20 EQUIPAMENTOS DE MEDIA TENSAO

Seréo utilizados painéis modulares a vacuo fornecidos em conjuntos compactos, totalmente testados
e montados em fabrica e adequado a distribuicdo de energia em média tensdo para a classe de
isolamento de 24 kV. Deverédo ser aprovados pela fiscalizacdo e estar em conformidade com a norma
da concessionaria COELBA.

Os painéis deverdo apresentar uma elevada seguranca operacional, alto grau de confiabilidade e
dimensdes reduzidas. Devem ser destinados a distribuicdo de energia em média tensdo em
subestacfes abrigadas, para locais onde o espaco ocupado, seguranca, confiabilidade e isencédo de
manutencdo sejam requeridos. Devem ser materiais novos, nunca postos em operacdo
anteriormente, sendo que equipamentos usados nao serao aceitos em hipétese alguma.

O painel devera ter uma garantia minima de 12 (doze meses) apés a emissao da Nota Fiscal ou 18
(dezoito meses) apés o inicio da operacdo. O fornecedor devera fornecer o painel com todas as
terminagbes fixas (muflas) de entrada / saida para o perfeito funcionamento do painel, bem como
fornecer o painel montado, testado e comissionado pronto para ser energizado, inclusive com o relé
de protecdo parametrizado conforme o estudo de seletividade a ser realizado pela licitante.
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Os painéis devem ser isentos de manutencdo durante toda sua vida util, e testados contra arco
elétrico interno conforme norma NBR IEC 62271-200/2007, dispondo de dispositivos de alivio de
presséo para o caso de falha interna. O ensaio de arco elétrico ao qual o cubiculo deve ser submetido
deve prever que seja aplicado, no minimo, um nivel de corrente de 20 kA, por no minimo, 01 (um)
segundo. Qualquer corrente ou tempo inferior a estes apresentados serdo considerados insuficientes
para garantir a seguranca pessoal na utilizacéo desse painel, e ndo serdo aceitos. Para certificar esse
ensaio, devera ser apresentado ao fiscal relatério técnico do ensaio de tipo realizado em um
laboratério credenciado pelo Inmetro.

26.20.1 Célula de entrada/transigao

Painel de Média tensao isolado a ar de células modulares em invélucro metalico. A célula compacta
atende as normas IEC 60298, 60265, 60129, NFC 13.100 e ABNT NBR 6979. Célula de
entrada/transi¢do de cabos, com jogos de barras tripolares.

26.20.2 Célula de medicéo

Painel de Média tensao isolado a ar de células modulares em invélucro metdlico. A célula compacta
atende as normas IEC 60298, 60265, 60129, NFC 13.100 e ABNT NBR 6979. Célula de medicédo de
corrente e tensdo, com barras de ligagdo, jogos de barras tripolares, transformador de potencial para
uso em medicdo, isolado em epodxi, uso interno, 60Hz, 13.8kV, 115V (padrdo COELBA),
transformador de corrente para uso em medicéo e display (padrdo COELBA);

26.20.3 Célula de disjungdo com disjuntor a vacuo

Painel de Média tensdo isolado a ar de células modulares em invélucro metalico. A célula compacta
atende as normas IEC 60298, 60265, 60129, NFC 13.100 e ABNT NBR 6979. Célula simples de
seccionamento com disjuntor tripolar de média tensdo a VACUO, chave seccionadora tripolar a
VACUO, relé de protecdo, controle e comando com as fungdes 50/51, 50/51IN, 27 e 59,
transformadores de corrente e de potencial, nobreak 220V com autonomia minima de 5 minutos,
chave fim de curso tipo NF, fusivel limitador de corrente tipo NH e jogo de barras tripolares.

e Chave seccionadora tripolar a VACUO, abertura sob carga, 24kV, 20kA, 630A e chave terra
com intertravamento de seguranga;

e Disjuntor tripolar de média tensdo a VACUO, classe de tensdo 24kV, tensdo de operagéo
13,8kV, NBI 95kV, TAFI 38kV, corrente nominal 630A, 20kA, capacidade de interrupgéo
simétrica de 350 MVA e comando manual;

e Transformador de corrente, relacdo de transformacdo 300/5A, para uso de protecdo contra
sobrecorrente, através dos relés 50/51 e 50N/51N, classe de exatiddo 10%, tipo seco, classe
de tensao 15 kV, nivel de isolamento (NI) 95kV, uso interno;

e Transformador de potencial, relagdo de transforma¢éo 13.800/220V para intertravamento da
chave seccionadora x disjuntor de média tenséo a VACUO. Classe de exatid&o 0,6, tipo seco,
classe de tensao 15 kV, nivel de isolamento (NI) 95kV, uso interno;

e Fusivel limitador de corrente tipo NH, corrente nominal 1A, uso interno;

e Chave fim de curso tipo NF, acoplado a chave seccionadora tripolar para intertravamento da
chave seccionadora x disjuntor de média tensdo a VACUO;

e Nobreak com correcdo do fator de poténcia, baterias internas, by-pass automatico interno
para a rede elétrica em caso de condicbes adversas, capacidade de by-pass manual,
poténcia de no minimo 1000 VA, tensdo de saida compativel com a tensdo de energizacao
do relé digital, tensdo de entrada de 220V, prote¢do contra sobrecarga, curto-circuito,
sobretenséo e surto atmosférico, autonomia minima de 5 minutos (plena carga) e display de
LED status com indicadores para: aparelho ligado, troca de bateria e falha no cabeamento;
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¢ Relé de protecao, controle e comando para subestacao (linha de entrada, saida e barramento
- protecdo de sobrecorrente) acoplado ao painel de disjuncdo, modelo SEPAM S20. Possui
as funcdes de protecao 50/51, 50/51N, 27 e 59.

26.20.4 Célula de saida de cabos com seccionadora a vacuo

Painel de Média tensao isolado a ar de células modulares em invélucro metalico. A célula compacta
atende as normas IEC 60298, 60265, 60129, NFC 13.100 e ABNT NBR 6979. Célula de saida de
cabos, com chave seccionadora e chave terra (com intertravamento de seguranca), jogos de barras
tripolares, equipamento para trés fusiveis DIN com sistema "STRIKER PIN" e mecanismo de
sinalizacdo de queima do fusivel.

e Chave seccionadora tripolar a VACUO, abertura sob carga, comando manual, 24kV, 20kA,
630A e chave terra com intertravamento de seguranca.

26.20.5 ObservagGes sobre a subestagdo

A Subestacdo deverd possuir obrigatoriamente um extintor de combate a incéndio, tipo CO, / 6 kg,
iluminacao artificial e iluminacéo de emergéncia.

Em todas as aberturas fisicas para ventilagdo e/ou iluminacdo natural devera conter obrigatoriamente
uma malha metélica de 13mm (maximo), para evitar 0 acesso de pequenos animais as dependéncias
internas na subestacao.

Na medicdo direta devem-se utilizar cabos de cobre singelo, flexiveis, bitola de 2,5mm?, para os
circuitos de corrente e tensdo, independentes e sem emenda, serem identificados com anilhas
demarcatérias com as letras S e X, para os circuitos de corrente e tensao, respectivamente. Devem
possuir as seguintes cores:

Devem ser aterrados todos 0os componentes metalicos da subestacéo.

Fase A — Cor Preta;
Fase B — Cor Branca,;
Fase C — Cor Vermelha;
Neutro — Cor Azul Claro;
Terra — Verde.

Devem ser aterradas as blindagens dos cabos subterrdneos de média tensdo em uma das
extremidades, qualguer que seja o0 seu comprimento.

No interior da Subestacdo, as paredes, o0 teto e o piso deverdo ser construidos de materiais nao
sujeitos a combustdo. Devera haver impermeabilidade total contra infiltragédo d'agua.

Todas as portas deverdo ser metalicas, abrir para fora, ser de uma dimenséo tal que permita a
passagem folgada do maior equipamento da subestacdo, e ter afixada placa com a indicacdo de
"perigo de morte: alta tens&o".

Todos os cubiculos deverdo ter telas metélicas galvanizadas de 12bwg, com malha de no méaximo
13mm.

A grade do cubiculo de medicao devera ser equipada com dispositivo de selagem.
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Devera ser efetuada pintura, na alvenaria dos cubiculos de transformacédo, da poténcia em kVA, dos
transformadores, com tinta de fundo na cor amarela e niUmeros/letras na cor preta, em local visivel.

Devem ser aterradas as blindagens dos cabos subterrdneos em uma das extremidades, quaisquer
que sejam 0s seus comprimentos.

O condutor neutro (secundario dos transformadores) deve, obrigatoriamente, ser aterrado a malha de
aterramento da subestacao.

Os condutores de alimentacéo serdo singelos, de cobre, isolagdo EPR/XLPE - 1kV, tipo rigido, ndo
sendo permitido uso de cabos flexiveis.

Efetuar pintura dos barramentos energizados, nas cores padrao, de acordo com a NBR 14039:

v Fases: A —vermelho B — branco C — marrom;
v" Neutro: azul-claro;
v" Terra: verde-claro ou verde-amarelo.

Sera obrigatério o uso de solda exotérmica e massa de calafetar nas conexdes do sistema de
aterramento (malha de aterramento).

Os condutores do ramal de ligagdo e ramal de entrada ndo poder&o possuir emendas no interior das
caixas de passagens e de inspec¢éo e eletrodutos.

Seréa obrigatdrio efetuar aterramento nas cercas de protecdo do terreno sob o ramal de ligacdo da
concessionaria.

26.21 GRUPO MOTOR-GERADOR

O projeto prevé a implantagdo de um sistema de geracdo em baixa tenséo através da implantacéo de
um grupo motor-gerador a diesel de 260 kVA, proprio para cargas deformantes, trifasico na tenséo
220V/127V, 60Hz. O projeto prevé o funcionamento do sistema quando da ocorréncia da falta de
energia elétrica na rede da concessionaria, atendendo a todas as cargas da edificagao.

No escopo do fornecedor deverdo estar considerados atenuadores de ruido na exaustdo e na
aspiracdo de ar dos grupos geradores, assim como na descarga dos gases de escape (silencioso tipo
edificagdo comercial).

A sala do grupo gerador devera possuir iluminacao artificial.

Em situacBes de emergéncia, o grupo devera entrar em funcionamento automaticamente, logo apos a
deteccdo de anormalidade no sistema supridor, tanto de tensdo como de frequéncia trifasica ou
monofasica.

As detecc¢Bes das anormalidades serdo feitas nos quadros de transferéncia e seréo transmitidas para
o comando do grupo gerador. O sistema devera assumir todas as cargas da edificacdo se detectada
qualquer das anomalias mencionadas.

O tempo total de partida, sincronizacao e tomada de carga devera ser inferior a 12s para o sistema de
emergéncia, quaisquer que sejam as condic¢des, tanto de ambiente como de carga.
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A partida do grupo sera automatica para as faltas totais de energia ou falta de fases. Apos o retorno
do sistema principal de energia, havera a transferéncia automatica das cargas, feita com um retardo
de tempo ajustavel entre 0 e 30 segundos.

Em caso de defeito do grupo de emergéncia, devera ser alarmada a condicdo e feita a transferéncia
de carga para o sistema principal mesmo que este se apresente em condi¢cBes deficientes ou de falta
total.

As interligacdes entre o grupo gerador e seu painel de forca serdo executadas através de cabos
singelos de cobre eletrolitico para tensao de isolamento 1000 V, instalados em canaleta ventilada.

Todo o conceito energético da edificagdo visa possibilitar a maior confiabilidade possivel no
fornecimento de energia elétrica para seus usuarios e utilidades de seguranca.

Sendo assim, o sistema de gerenciamento centralizado (BMS - Building Management System) devera
atuar nos varios pontos da instalagdo, para que as manobras sejam suficientemente seguras. Todos
0s equipamentos deverédo estar preparados para monitoramento e controle remotos.

27 SPDA

Os equipamentos relacionados abaixo devem ser adquiridos, conforme descricbes desta
especificacdo, novos e em perfeitas condi¢gdes:

27.1 MALHA DE CAPTACAO

a) Cabo de cobre nu com area de secao circular 35 mmz?, 7 fios x @2,5 mm (Conforme NBR
6524), referéncia TEL 5735 Termotécnica ou similar;

b) Suporte guia isolador, altura de 200 mm, com roldana de polipropileno para aparafusar
25/167;

c) Conector split-bolt com rabicho vertical para terminais aéreos com bandeira, acabamento
natural para cabo 35mm?, referéncia TEL 5015 Termotécnica ou similar;

d) Captor para descargas atmosféricas (para-raios), tipo Franklin, quatro pontas, com uma
descida, em ago inoxidavel com rosca de @3/4”, referéncia TEL 030 ou similar;

e) Mastro simples com redugéo para @3/4”, com 3 metros de comprimento e J2”, referéncia
TEL 470 Termotécnica ou similar;

f) Base para mastro em aluminio fundido @2”, 4 furos @8 mm, referéncia TEL 075
Termotécnica ou similar.

27.2 MALHA DE ATERRAMENTO

a) Cabo de cobre nu com &rea de secao circular 70 mmgz, 7 fios x @3,45 mm (Conforme NBR
6524), referéncia TEL 5770 Termotécnica ou similar;

b) Haste de terra cobreada @5/8" x 2,40 m, de acordo com a NBR 13571:1996, referéncia:
TEL 5814 ou similar;

c) Caixa de inspecdo tipo solo em cimento agregado com tampa de ferro fundido, referéncia
TEL 513 Termotécnica ou similar;
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d) Tampa de inspecdo em ferro fundido com escotilha @ 300 mm, referéncia TEL 536
termotécnica ou similar;

e) Caixa de equalizacdo 210 x 210 x 90 mm em a¢o com barramento espessura 6 mm, 8
terminais para cabo de cobre 16 mmz2 e 1 terminal para cabo de cobre nu 70mm2, instalada
a 0,30 m do piso acabado, referéncia TEL 901 Termotécnica ou similar.

28 CABEAMENTO ESTRUTURADO

28.1 CABOS DE VOZ E DADOS
28.1.1 Cabeamento horizontal

28.1.2 O cabeamento horizontal consiste na interligacdo entre tomadas de saida de comunicacgéo
até a porta respectiva do painel distribuidor / patch panel localizados nos racks indicados em
projeto.

O cabeamento a ser instalado serd lancado em dutos metalicos embutidos no piso e/ou eletrodutos e
eletrocalhas no teto chegando até os racks a serem fornecidos, passando entre caixa de passagem
quando assim o for exigido, encaminhados de forma a atender os pontos de telecomunicactes
marcados conforme projeto. Constituir-se-4 de cabos de pares trancados ndo blindados (UTP) de 4
pares, capazes de transmitirem dados a uma taxa minima de 250Mbps (largura de banda de
250Mhz).

Nos varios setores do prédio, estdo distribuidas tomadas RJ-45, conforme layout / levantamento, a
serem interligadas até os painéis distribuidores (patch panels) localizados nos interiores dos racks,
com cabos tipo UTP de 4 pares trangados, categoria 6, 250MHz (minimo), sem blindagem, passando
pela infraestrutura a ser instalada conforme projeto.

Para cabos de cobre de par trangado (UTP), o limite maximo entre tomada RJ-45 do ponto de saida
até a porta do painel distribuidor da sala de equipamentos é de 90m. O limite de 100m inclui os cabos
(patch cable e adapter cable), ou seja, 100m é o limite entre a porta do equipamento ativo até a porta
da placa de rede do computador.

Todos os cabos de comunicacdes serdo identificados com anilhas plasticas em ambas as
extremidades, conforme numeracédo dada em projeto (ver item Identificagdo e Testes).

28.1.3 Detalhamento da cabeacéo

Partindo dos distribuidores (patch panels), os cabos UTP 4 pares seguem até as tomadas de
telecomunicacdo em infraestrutura de eletrocalhas, eletrodutos e/ou dutos de piso. Os cabos CI-50-
30P pertencentes ao backbone de voz interligam os patch panels em configuragao “espelhada” do
rack na sala de telecomunicacdes aos distribuidores dos demais racks, para sinal de voz das demais
areas. Em cada uma das tomadas de telecomunicagfes destinadas a pontos de dados/voz sera
instalado um patch cable RJ-45 para conexdo com as estacdes de trabalho conectadas na rede.

Todos os cabos UTP serdo terminados em patch panels instalados nos racks, os quais estéo situados
nas especificas salas de telecomunicacdes de cada pavimento, conforme projeto. Na extremidade da
area de trabalho, serdo fixados a conectores RJ-45 fémea instalados em caixas de tomadas no Piso
e/ou Alvenarias.
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28.1.4 Cabeamentos metdlicos — cabos utp

Cabo para rede LAN tipo ETHERNET 10baseT, 100baseTX e 100baseT4, TP-PMD e 155Mbps
(ATM), padrdo IEEE 802.3 em par trancado ou Token-Ring. Atendendo a todos os requisitos fisicos e
elétricos da norma para cabos UTP, ANSI/TIA/EIA 568-B, Categoria 6, 100 metros. Compostos de
condutores solidos nu 23 AWG, isolados em composto especial. Capa externa em PVC nédo
propagante a chama, na cor vermelha com marcacgéo sequencial métrica.

Caracteristicas Gerais:

e Cabo de par tran¢ado, ndo blindado (UTP), 23AWG x 4 pares;

e Atende as demais especificacdes contidas na norma ANSI/EIA/TIA-568-B - Categoria 6;

e Possui caracteristicas elétricas e performance testada em frequéncias de até 250 Mhz;

e Possui certificacdo de performance elétrica pela UL e CSA conforme especificacdes da norma
ANSI/TIA/EIA-568-B- Categoria 6;

e Impedancia caracteristica de 100Q2 (Ohms);

e E composto por condutores de cobre sélido; capa externa em PVC néo propagante a chama;

e Possui impresso na capa externa nome do fabricante, marca do produto, data de fabricagéo;

e Possui também na capa externa gravagdo sequencial métrica (em sistema de medida

internacional Sl), inscricdo “VERIFIED (UL) CATEGORY 67;

Possui identificacdo nas veias brancas dos pares, correspondente a cada par;

O fabricante possui Certificado ISO 9001,

E certificado através do teste da Power Sum;

Possui certificado de produto de homologacdo da ANATEL (Agéncia Nacional de

Telecomunicacdo), SDT 235-330703 e 235300500 (Sistema de Documentacdo de

Telecomunicacao);

e Testes das principais caracteristicas elétricas em transmissdes de altas velocidades (valores
tipicos) de atenuagdo (dB/100m), NEXT (dB), PSNEXT(dB), SRL(dB), ACR(dB), para
frequéncias de 100, 200 e 350 MHz, apresentada nos catalogos.

Fabricante: Furukawa ou similar com equivaléncia técnica.

28.1.5 Cabeamentos metélicos — cabos ci

Cabo telefénico Cl é conjunto constituido por condutores de cobre eletrolitico, sélido, estanhado, com
isolagdo em termoplastico, reunidos no minimo em 10 pares, nicleo seco, enfaixado por fitas de
material ndo hidroscépico e envolvido por uma ou mais fitas de aluminio ou poliéster aluminizado e,
sob estas, contendo fios de cobre eletrolitico em contato com as fitas de aluminio, protegido por um
revestimento em termoplastico.

Caracteristicas Gerais:

Condutor em cobre estanhado;

Isolamento termoplastico solido;

Nucleo seco;

Blindagem composta por fitas de poliéster aluminizado e fio dreno para manter a
continuidade;

Policloreto de Vinila (PVC) na cor cinza;

e Aplicacdo em redes telefbnicas internas;

¢ Norma para certificacdo e homologacao de cabos telefénicos metalicos. NBR 10501 - Cabo
telefénico blindado para redes internas. Certificado de Homologacdo 0522-03-068.
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Fabricante: Furukawa ou similar com equivaléncia técnica.

28.2 TOMADA / CONECTOR DE VOZ DE DADOS
28.2.1 Rj-45 fémea (cat. 6)

Os pontos de saida junto aos postos de trabalho terdo tomadas modulares de 8 (oito) vias, contatos
banhados a ouro na espessura minima de 30um, padréo RJ-45.

Tamanho compacto. Previs@o para codificagcéo por cores com uso de icone de identificagdo. Atenda
os requisitos da ANSI/TIA/EIA 568-A. Disponivel em padrbes de pinagem T568A e T568B,
identificados por etiquetas coloridas nos terminais de conex&o. Fornecidos nas cores bege ou cinza.
Terminais de conexdo em cobre-berilio, padrédo 110 IDC, para condutores de 22 a 26 AWG (diametro
isolado até 1,27mm). Vias de contato em configuracdo de curvatura altamente resistente a fadiga
produzidas em cobre-berilio com camada de ouro de 50 micropolegadas.

Corpo em termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama (requisitos de flamabilidade UL 94
V-0O). Fornecido juntamente com 2 protetores traseiros e tampa de protecdo frontal. Padrdo de
pinagem T568A obrigatoriamente.

As tomadas deverdo ter os pinos conectados conforme padrdo 568-A, prevendo-se assim quaisquer
protocolos de transmissdo, atuais e futuros. Deverdo obedecer as caracteristicas técnicas
estabelecidas pela norma EIA/TIA 568 e SP-2840A para categoria 6.

A conexdo de cada terminal (estacdo) a tomada RJ-45 deverd ser executada com a utilizagdo de
cabos com uso de plugues macho RJ-45 nas extremidades. Estes cabos (adapter cable) devem ser
executados pelo fabricante dos produtos de cabeamento.

Todas as tomadas deverao ser identificadas por etiquetas adequadas, em acrilico ou com protecao
plastica para ndo permitir seu descoramento, em coeréncia com sua ligacao e conforme numeragéo
adotada no projeto.

Instalagdo em espelhos e tomadas na area de trabalho, para conexdo do cabo de equipamento do
USUArio.

Referéncia: TOMADA DUPLA PARA CABEAMENTO ESTRUTURADO, TIPO JACK RJ-45,
CATEGORIA 6, SENDO PARA DADOS E/OU VOZ (QUANDO NECESSARIO), INSTALADA EM
CONDULETE EM LIGA DE ALUMINIO A 0,30m DO PISO ACABADO. FAB.: DAISA OU
EQUIVALENTE TECNICO;

28.2.2 Caracteristicas gerais

e Excede as caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-A Categoria 6 e
proposta de requisitos adicionais da norma ANSI/EIA/TIA 568-A-5 categoria 5E e a FCC part.
68.5 (Interferéncia Eletromagnética);

Possui caracteristicas elétricas e performance testada em frequéncias de até 250 MHz;
Identificacdo de que o conector € categoria 6, gravado na parte frontal do conector;

Apresenta Certificacdo UL ou CSA,;

O fabricante apresenta certificacédo 1SO 9001,

Possui corpo em termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama que atenda a norma
UL 94 V-0 (flamabilidade) e tampa protetora (dust cover) removivel;
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e Possui contatos em cobre-berilio e camada protetora com no minimo 50 micropolegadas de
ouro;

e Possui seus contatos e terminacdes soldados em placa de circuito impresso para garantir
performance elétrica;

e Possui terminacao do tipo 110 IDC (conexdo traseira) estanhados para a protecdo contra
oxidacdo e permitir insergdo de condutores de até 1,27 mm de diametro (22 AWG a 26
AWG);

e Permite identificacdo por icones coloridos para atender a norma ANSI/TIA/EIA-606;

e Suporta ciclos de inser¢do igual ou superior a 700 (setecentas) vezes;

e Possibilita o perfeito acoplamento com a tomada para conectar RJ — 45 fémea duas posi¢des
e com os espelhos para conector RJ — 45 fémea duas e seis posi¢cdes.

28.2.3 Rj-45 macho (cat. 6)

Tamanho compacto. Garras triplas para garantia de vinculacéo elétrica com as veias do cabo. Atenda
aos requisitos da norma ANSI/TIA/EIA 568-B.

Corpo em termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama. Contatos em cobre-berilio com
camada de ouro de 50micropolegadas.

Sera conectado ao cabo UTP Cat. 6.

Aplicacdo em dispositivos destinados a termina¢do dos cabos UTP Cat. 6 flexiveis usados em
sistemas de cabeacao estruturada.

Referéncia: Conector Macho RJ-45 Gigalan Cat. 6 — Furukawa.

28.3 RACK/ARMARIO DE EQUIPAMENTOS

Os racks utilizados tém a seguinte especifica¢éo:

RACK-CE.TE

Rack metélico para Cabeamento Estruturado, tipo GABINETE, modelo de sobrepor para uso
abrigado, acabamento nas cores preta (RAL 9011) ou bege (RAL 7032) e visor de acrilico, padréo
19", com altura de 24U e dimensfes 1200x600x700mm. Pintura pré-fosforizada com epoéxi, fundida
no metal. Garantia: Anticorrosdo, Maresia e Intempéries. REF.: 905727PR. FAB.: LEGRAND ou
EQUIVALENTE TECNICO.
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RACK-CE.1P

Rack metalico para Cabeamento Estruturado, tipo GABINETE, modelo de sobrepor para uso
abrigado, acabamento nas cores preta (RAL 9011) ou bege (RAL 7032) e visor de acrilico, padrao
19", com altura de 24U e dimensfes 1200x600x700mm. Pintura pré-fosforizada com epoéxi, fundida
no metal. Garantia: Anticorrosdo, Maresia e Intempéries. REF.: 905727PR. FAB.: LEGRAND ou
EQUIVALENTE TECNICO.

RACK-CE.2P

Rack metalico para Cabeamento Estruturado, tipo GABINETE, modelo de sobrepor para uso
abrigado, acabamento nas cores preta (RAL 9011) ou bege (RAL 7032) e visor de acrilico, padréo
19", com altura de 24U e dimensfes 1200x600x700mm. Pintura pré-fosforizada com epdxi, fundida
no metal. Garantia: Anticorrosdo, Maresia e Intempéries. REF.: 905727PR. FAB.: LEGRAND ou
EQUIVALENTE TECNICO.

RACK-CE.3P

Rack metdlico para Cabeamento Estruturado, tipo GABINETE, modelo de sobrepor para uso
abrigado, acabamento nas cores preta (RAL 9011) ou bege (RAL 7032) e visor de acrilico, padrao
19", com altura de 24U e dimensfes 1200x600x700mm. Pintura pré-fosforizada com epoéxi, fundida
no metal. Garantia: Anticorrosdo, Maresia e Intempéries. REF.: 905727PR. FAB.: LEGRAND ou
EQUIVALENTE TECNICO.

Os Racks deverédo ser instalados nos locais destinados aos equipamentos e serdo construidos em
chapa de aco, de acordo com o padréo internacional 19 polegadas. A porta frontal sera construida em
aco SAE 1010 espessura minima #18, pintado com tinta Ep6xi a p6 e munida de amplo visor em
acrilico cristal ou fumé na espessura minima de 3mm equipada com fecho munido de chave.

Caso necessario e na dependéncia dos equipamentos ativos a serem adquiridos, deverd ser
providenciada a instalacdo de bandejas fixas confeccionadas em aco SAE 1010 (espessura minima
1.2mm) pintadas em Epoéxi a pd, acompanhadas de kits para fixacdo, ou, quando os equipamentos
assim o exigirem, trilhos de sustentacdo também em aco SAE 1010 (espessura minima 1.2mm),
dotados também de kit de fixagdo.

Os Racks deverdo ser munidos de teto suspenso, conjunto para segundo plano de montagem com
suportes para fixacdo e perfis para montagem, uma régua com tomadas 2P+T alimentadas a partir de
circuito elétrico independente, além de suportes para cabos l6gicos em quantidade suficiente, sendo
todos estes itens construidos em a¢o SAE 1010 na espessura minima #16, pintados em Epéxi a pé e
acompanhados dos respectivos kits de fixacdo.

Além disso, os Racks deverdo ter as laterais e o fundo removiveis, e 0s pés deverado ser regulaveis,
permitindo variagdo minima de 5cm da base inferior do Rack para chdo. Deverdo possuir rasgos para
passagem de cabos e os ventiladores dever&o estar fixados ao teto do Rack.

28.3.1 Tratamento das superficies e pintura

As superficies metélicas dos equipamentos a serem fornecidos deverao ser isentas de respingos de
solda, rebarbas, escamas e outras imperfeicdes.

Os bordos serdo alisados. As superficies deverdo sofrer um tratamento quimico, eliminando todo
vestigio de ferrugem.

SUPERINTENDENCIA DE MEIO AMBIENTE E INFRAESTRUTURA - SUMAI
Coordenacéo de Planejamento, Projetos e Obras - CPPO
Av. Adhemar de Barros, s/n - Campus Universitario Federagdo/Ondina
Setor Administrativo, Pavilhdes 1 e 2, CEP 40.170-115 - Salvador/BA - Tel.: (71) 3283-5802



UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA

SUPERINTENDENNCIA DE MEIO AMBIENTE E INFRAESTRUTURA - SUMAI
COORDENACAO DE PLANEJAMENTO, PROJETOS E OBRAS - CPPO

Os riscos, depressfes e demais imperfeicdes deverdo ser emassados e alisados de maneira que se
obtenham superficies perfeitamente lisas. Imediatamente apos a limpeza, as superficies metalicas
deverdo ser submetidas a um processo de fosfatizagéo.

As superficies ndo pintadas e sujeitas a corrosao deverdo ser protegidas durante o transporte e
armazenagem por um composto preventivo contra ferrugem, facilmente removivel.

A pintura de acabamento devera ser executada na fabrica, de modo que na obra, apés a montagem,
somente sejam feitos retoques nos pontos em que a pintura tiver sido danificada. Todas as
superficies serdo pintadas, com excecao das seguintes:

e Superficies com acabamento por usinagem;
e Superficies galvanizadas ou resistentes a corrosao;
e Superficies embutidas ou em contato com o concreto.

As resinas utilizadas deverdo ser do tipo tal que a polimerizacdo das mesmas, durante um eventual
trabalho de retoques no campo, ndo requeira o uso de equipamentos, materiais ou processos
especiais, tais como aquecedores e compostos quimicos. Na escolha das resinas, é dada especial
atencao a facilidade de aderéncia dos retoques.

A pintura final devera ser aplicada por processo eletrostatico na cor cinza RAL 7032. A espessura
final da pintura devera ser da ordem de 130 micrbmetros e o grau de aderéncia igual a zero, de
acordo com a norma ABNT PMB 985.

28.4 SWITCH (CAT. 6)

Um switch é um dispositivo utilizado em redes de computadores para reencaminhar maédulos (frames)
entre os diversos nos. Possuem portas, assim como 0s concentradores (hubs) e a principal diferenca
entre um switch e um hub, é que o switch segmenta a rede internamente, sendo que a cada porta
corresponde um dominio de colisdo diferente, o que significa que ndo havera colises entre os
pacotes de segmentos diferentes — ao contrario dos hubs, cujas portas partilham o mesmo dominio
de coliséo.

Referéncia: Switch 24 Portas Gigabit DGS-1024D — D Link
28.4.1 Caracteristicas gerais

Cada andar do novo bloco devera possui um switch com as seguintes caracteristicas:

Possuir arquitetura de chassi modular para montagem em rack de 19”;

Possuir médulos de controle redundantes;

Possuir sistema de alimentacdo com fontes redundantes de 220V;

Possuir sistema de ventilagéo forcada com ventiladores redundantes;

Possuir portas 10BASE-T/100BASE-TX em quantidade suficiente para atender ao andar;
Possuir 02 (duas) portas 1000BASE-SX;

Implementar o modo de operacéo full-duplex em todas as portas;

Implementar comutacao de pacotes na camada 2 do modelo OSI;

Implementar roteamento de pacotes na camada 3 do modelo OSI;

Implementar classificacéo e filtragem de pacotes com base nas camadas 2, 3 e 4 do modelo
os|;

e Implementar o padréo IEEE 802.1p, Priority Tagging;
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Implementar o padréo IEEE 802.1Q, VLAN Tagging;

Implementar o padréo IEEE 802.1D, Spanning Tree Protocaol;

Implementar o padréo IEEE 802.1w, Rapid Reconvergence of Spanning Tree;
Implementar o padrao IEEE 802.3x, Flow Control;

Implementar o padréo IEEE 802.3ad, Link Aggregation;

Implementar o padréo IEEE 802.1x, Port based Network Access Control;

Implementar gerenciamento seguro através dos protocolos SSH, HTTPS e SNMPv3;
Implementar autenticacéo de usuario baseada em RADIUS;

Implementar listas de controle de acesso (ACL) com base nas camadas 2, 3 e 4 do modelo
os|;

Possuir LEDs indicadores de status do equipamento e de atividade por porta;

e Possuir porta para gerenciamento out-of-band, no padrdo RJ-45 ou no padrdo RS-232.

28.5 PATCH PANEL (CAT. 6)

Dispositivo de gerenciamento e administracdo de servicos a serem disponibilizados as areas de
trabalho para instalagdo em armarios de comunicacdes (racks) de 19”, como componente cross-
connection.

Possuir conector RJ-45 fémea fixados a circuitos impressos (conexdes frontais) e conectores
traseiros em termina¢des 110 IDC. Fabricado em chapa de aluminio com espessura de 2,5 mm,
pintura epoxi de alta resisténcia a riscos.

Atender a requisitos da UL 94 V-0 (flamabilidade). Atender as normas ANSI/TIA/EIA — 568-B e
performance de propagacéo de 250MHz.

Referéncia: Patch Panel 24 portas GigaLan Categoria 6 — Furukawa.
28.5.1 Caracteristicas gerais

e Excede as caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-B, Categoria 6 e
adicionais da norma e a FCC part. 68.5 (EMI - Interferéncia Eletromagnética);
e Possui caracteristicas elétricas e performance testadas em frequéncias de até 250 MHz;

O fabricante apresenta certificacdo 1SO 9001,

Apresenta Certificacdo UL ou CSA,

Atende a EIA-310D;

Contém 6 ou 24 ou 48 ou 96 portas com conectores RJ-45 fémea na parte frontal, estes sdo

fixados a circuitos impressos (para proporcionar melhor performance elétrica);

e Estes (circuitos impressos) sédo protegidos por plastico transparente (para protecao contra
Sujeira e curto circuito);

e Atendem a ANSI/TIA/EIA-568-B e a FCC part. 68.5 (Interferéncia Eletromagnética), tem corpo
em termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama que atenda a norma UL 94 V-0
(flamabilidade), possui contatos em cobre-berilio e camada protetora com no minimo 50
(cinquenta) micro polegadas de ouro, possui terminacdo do tipo 110 IDC (conexao traseira)
estanhados para a protecdo contra oxidacdo e permiti a inser¢do de condutores de até 1,27
mm de didmetro (22 AWG a 26 AWG);

Possui borda de reforco (para evitar empenamento);
Possui icone de identificacao (para codificar);

e Possibilita a substituicdo de 8 (oito) portas de uma vez e ndo de todo o painel em uma
eventual manutencao;

e Possui suporte traseiro para abracadeiras (para facilitar amarragéo dos cabos);
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e Possui na placa de circuito impressa numeracdo ou setas identificando os conectores
(facilitando manutencao);

Tampa cega,

Ter corpo termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama (UL 94 V-0);

Ser destinado a fechar as aberturas padréo para conectores de 8 vias ndo ocupadas;

Ser totalmente compativel com as caixas aparentes e espelhos;

Ser fornecido na cor bege.

28.6 VOICE PANEL
28.6.1 Aplicacéo

Sistemas de Cabeamento Estruturado para distribuicdo e trafego de voz, segundo requisitos da
norma ANSI/TIA/EIA-568B.2 (Balanced Twisted Pair Cabling Components), em sistemas analdgicos e
digitais que necessitem de performance elétrica para frequéncias até 16MHz, uso interno, instalacéo
em racks ou brackets para cabeamento vertical ou priméario, na funcdo de administracdo e
gerenciamento de backbones, ou para cabeamento horizontal ou secundario, em salas de
telecomunicagbes (cross-connect) ou préximos dos pontos de distribuicdo (pontos de consolidagdo)
na funcéo de distribuicdo de servigos em sistemas horizontais.

28.6.2 Diretiva rohs

Este produto estd em conformidade com a Diretiva Europeia RoHS: uma medida restritiva ao uso de
metais pesados na fabricacdo dos produtos e relacionadas a preservacdo do meio ambiente.

28.6.3 Descricdo

e Conectores frontais padrdo RJ-45 e conectores traseiros padrédo 110 IDC;
Capacidade para 20, 30 ou 50 portas de comunicacao;
Cada porta de comunicacao permite a conexdo de até 2 pares telefénicos, compativel com
equipamentos analégicos e digitais;

e Construido em painel de aco com altura de 1U (44,45mm), pintura epoxi de alta resisténcia a
riscos e compativel com racks de 19 polegadas;

e Pintura epoxi preto, de alta resisténcia a riscos;

e Guia de cabos encaixavel que permite a organizacdo de cabos tanto no lado frontal, como no
lado posterior do painel;

e Permite a manobra ou espelhamento, utilizando-se corddes com plugues RJ-11 ou RJ-45;

e Possui caracteristicas elétricas e de performance testadas em frequéncias até 16 MHz, com
limites referenciados na Normas ANSI/TIA/EIA-568B.2;

e Atende aos requisitos dimensionais da Norma ANSI/TIA/EIA-310D;

e Os conectores frontais padrdo RJ-45 possuem contatos elétricos em niquel, recobertos com
50 micropolegadas de ouro. Permitem a manobra ou espelhamento, utilizando-se cordfes
com plugues padrédo RJ-11 ou RJ-45;

e Os conectores traseiros sdo padrdo 110 IDC, que permitem a insercdo de condutores de
didmetro até 1,27mm (22AWG a 26AWG). Fixam os pares dos cabos padrdo UTP sem a
necessidade de decapagem do isolamento, evitando assim a oxidagcao no caso de utilizacao
de fios n&o estanhados;

e Os contatos elétricos sdo soldados nas placas de circuito impresso, evitando mau contato ou
retracdo do terminal, durante o processo de crimpagem dos cabos;

e O painel metalico possui bordas de reforgo, para evitar empenamento durante o processo de
crimpagem ou conexao dos cabos e corddes;
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e As portas sdo modulares permitindo, no caso de eventual manutencgéo, a substituicdo apenas
do médulo danificado. Cada porta € numerada e identificada tanto no lado frontal, quanto no
lado posterior, facilitando a instalacéo e identificacdo dos cabos e corddes;

e O guia de cabos é encaixavel e pode ser fixado tanto no lado frontal, quanto no lado posterior

do painel metalico. Opcionalmente podem ser utilizados dois guias de cabos, permitindo a

completa organizacdo e ancoragem dos cabos e corddes no mesmo U (altura) ocupado pelo

painel;

Parafusos para fixacdo em rack;

Através da montagem de mais painéis pode-se aumentar a capacidade de terminacgéo;

Utilizar os acessorios correspondentes de cada bloco;

Tomadas / Conectores de VOZ e DADOS.

28.7 PATCH CABLE / ADAPTER CABLE (CAT. 6)

Utilizados em redes ETHERNET, confeccionado em cabo UTP-4 pares, extra flexivel (atendendo as
caracteristicas fisicas e elétricas das normas para cabos UTP), categoria 6 com 2 (dois) conectores
RJ-45 macho, um em cada extremidade. Comprimento de 1,5m a 2,5m (indicado em projeto) com
capa pléstica de protecado, padrédo de pinagem T568A.

Os patch cables serdo utilizados para manobras efetuadas entre os patch panels e os equipamentos
(HUBs/Switchs). Os adapter cables serdo utilizados para interligar a placa de comunicagdo da
estacdo (estacdo de trabalho) & tomada 10BaseT (RJ-45 fémea).

N&o serdo admitidos patch cables confeccionados na obra. S6 serdo aceitos aqueles confeccionados
em fabrica com padrdo de pinagem e performance de propagacao testados e garantidos.

28.7.1 Caracteristicas gerais

Atende as especificacdes contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-B-categoria 6;

Possui caracteristicas elétricas e performance testada em frequéncias de até 250 MHz;
Apresenta Certificacbes UL ou CSA e ISO 9001;

E confeccionado e testado em fabrica, sendo obrigatdria a apresentacdo da certificacio do
fabricante quando da Instalacdo dos mesmos;

Possui 0 comprimento de 1,5 metros a 2,5 metros;

Confeccionado em cabo par trancado, UTP (Unshielded Twisted Pair), 24 AWG x 4 pares,
composto por condutores de cobre flexivel, multifilar, isolamento em poliolefina e capa
externa em PVC ndo propagante a chama, na cor azul, conectorizado a RJ-45 macho
Categoria 6 nas duas extremidades, com as caracteristicas necessarias para atender as
especificacbes contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-B Categoria 6 e a FCC part. 68.5
(Interferéncia Eletromagnética); tem corpo em termoplastico de alto impacto ndo propagante
a chama que atenda a norma UL 94 V-0 (flamabilidade); possui contatos em cobre-berilio e
camada protetora com no minimo 50 (cinquenta) micro polegadas de ouro; possui terminagéo
do tipo 110 IDC (conexdao traseira) estanhada para a protecao contra oxidacao e garras triplas
para garantia de vinculagdo elétrica com as veias do cabo;

e Sera utilizado para manobras entre painel de conexdo (patch panel) e os equipamentos;

Possui certificados dos testes emitidos pelo fabricante.
28.8 DISTRIBUIDOR

A funcéo dos distribuidores € interligar o cabeamento horizontal ao equipamento ativo e patch de voz,
habilitando todos os pontos de saida (voz e dados).
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O painel distribuidor sera do tipo patch panel com médulos RJ-45 Cat. 6 conforme especificacdes
técnicas.

No cabeamento horizontal os cabos vindos das tomadas devem chegar as portas traseiras dos patch
panels. Tais cabos serdo organizados/agrupados formando um feixe, o qual devera ser fixado a
estrutura suporte.

O painel de distribuicdo sera constituido de patch panel de 24 portas para atendimento do
Cabeamento Horizontal; em cada porta deveréo ser colocadas plaquetas de identificacdo do cabo.

Nos racks deverdo ser instalados conjuntos de organizadores de cabos e réguas de anéis guia, para
arranjo e coordenacdo dos cabos e corddes.

28.9 CAIXAS METALICAS

Todas as caixas deverdo situar-se em recintos secos, abrigados e seguros, de facil acesso e em
areas de uso comum da edificacdo. Nao poderao ser localizadas nas areas fechadas de escadas.

A fixacao dos dutos nas caixas devera ser feita por meio de arruelas e buchas de protecdo. Os dutos
ndo poderdo ter saliéncias maiores que a altura da arruela mais a bucha de protecéo.

Quanto a instalagdo de tubulagdo aparente, as caixas de passagem, distribuicdo e distribuicédo geral
deverdo ser convenientemente fixadas na parede.

28.10CERTIFICACAO E TESTE

O instalador, antes do recebimento provisério, devera realizar os testes de performance de todo o
Cabeamento (certificag@o, com vistas a comprovagédo de conformidade com a norma EIA/TIA 568, no
gue tange a continuidade, polaridade, identificagao, curto-circuito, atenuacéo, NEXT (Near End Cross
Talk - Diafonia). Para isso deverd ser utilizado testador de cabos UTP Cat. 6, conforme norma
EIA/TSB - 67.

O instalador deve apresentar os relatdrios gerados pelo aparelho, datados (coincidente com a data do
teste) e rubricados pelo responsavel técnico da obra. Nao serdo aceitos testes por amostragem.
Todos os ramais deverdo ser testados na extremidade da tomada e na extremidade do distribuidor
(bidirecional).

Todos os componentes da cabeacéo deverdo ser testados e certificados com o uso de equipamentos
do tipo cable scanner. Devera ser fornecido, como resultado desta certificacéo, relatérios contendo o
laudo de afericdo de cada segmento instalado para utilizagéo no futuro, em procedimentos regulares
de medicéo da cabeacéo.

A certificacdo de categoria 6 consiste nos testes especificos de NEXT, wire map, comprimento,
impedancia, atenuacdo, Elfext, PSNext, Return Loss, que foram realizados pelo equipamento em
cada segmento UTP. Os produtos categoria 6 sdo testados e certificados para atender a taxas de
transmissao de até 3500 Mbps com comprimento maximo de 100 metros por segmento, de acordo
com a norma EIA/TIA 568B.

Deverdo ser entregues todos os documentos referentes ao processo de instalagcdo, fazendo parte
destes documentos: as built do projeto detalhado da cabeacdo da rede estruturada em AutoCAD
2000, com plano de encaminhamento detalhado, identificacdo individual de cada ponto (e seu
namero), numeros de cabos por trecho de infraestrutura, bem como o detalhe de cada acabamento
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de infraestrutura, diagrama de terminacgédo, certificacbes UTP. Toda a documentacdo da rede se
baseara nas exigéncias da norma EIA/TIA 606 e sera entregue impressa e em midia magnética.

28.11IDENTIFICACAO

Todos os pontos e painéis da rede serdo identificados com etiquetas protegidas por Teflon (Panduit
ou similar) e etiquetas rotuladas (Brother ou similar), de acordo com a norma EIA/TIA 606.

28.12 ATERRAMENTO

Os aterramentos dos sistemas Elétrico e de Cabeamento Estruturado deveréo ser interligados através
de barramento equipotencial, conforme norma NBR 5410. Todos os Racks devem estar devidamente
aterrados (ver notas nas plantas elétricas).

O objetivo do aterramento é assegurar sem perigo o escoamento das correntes de falta e de fuga
para a terra, satisfazendo as necessidades de seguranca das pessoas e funcionais das instala¢des.

O valor da resisténcia de aterramento deve satisfazer as condi¢des de protecdo e de funcionamento
da instalagéo elétrica, de acordo com o esquema de aterramento utilizado; no nosso caso o sistema

utilizado é o TN-S, condutor neutro e o condutor de protecdo séo separados ao longo de toda a
instalacao.

28.12.1 Eletrodos de aterramento

Os seguintes tipos de eletrodos de aterramento podem ser usados:

e Condutores nus;

e Hastes ou tubos;

e Fitores ou cabos de aco embutidos nas fundacgdes;

e Barras ou placas metalicas;

e Armag6es metdlicas do concreto;

e Outras estruturas metdlicas apropriadas, enterradas no solo.

O tipo e a profundidade de instalacdo dos eletrodos devem ser tais que as mudangas nas condi¢des
do solo (por exemplo, secagem) ndo aumentem a resisténcia de aterramento acima do valor exigido.

As canaliza¢bes metdlicas de fornecimento de agua e outros servicos ndo devem ser utilizados como
eletrodos de aterramento.

As canaliza¢bes metdlicas de fornecimento de agua e outros servicos ndo devem ser utilizados como
eletrodos de aterramento.
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29 CIRCUITO FECHADO DE TV

29.1 SISTEMA DE CIRCUITO FECHADO DE TV
29.1.1 Cameras

CAMERA FIXA IP PARA IDENTIFICACAO, COM SENSOR CMOS DE 1/2.8", FUNCIONALIDADE
DIA E NOITE, RESOLUCAO MAXIMA DE 1280x720 HDTV 720P E NO MAXIMO 25/30 IMAGENS
POR SEGUNDO. POSSUI COMPRESSAO EM H.264 E JPEG, LENTE VARIFOCAL, F/1.4
(DISTANCIA FOCAL DE 3mm A 10,5mm), ANGULO DE VISUALIZACAO HORIZONTAL: 91°~32°,
ADOTADO (9,4mm E 35°), ARMAZENAMENTO LOCAL ATE 32 GB EM MICRO SD EM CASO DE
ERRO NA REDE, COM AMPLA FAIXA DINAMICA, DETECCAO DE MOVIMENTO DE VIDEO,
POWER OVER ETHERNET IEEE 802.1X, SAIDA DE ALIMENTACAO RJ-45. INSTALACAO NO
TETO. REF.: AXIS M1124. FAB.: AXIS OU EQUIVALENTE TECNICO;

CAMERA FIXA IP PARA RECONHECIMENTO, COM SENSOR CMOS DE 1/2.8"
FUNCIONALIDADE DIA E NOITE, RESOLUCAO MAXIMA DE 1920x1080 HDTV 1080P E NO
MAXIMO 25/30 IMAGENS POR SEGUNDO. POSSUI COMPRESSAO EM H.264 E JPEG, LENTE
VARIFOCAL, F/1.4 (DISTANCIA FOCAL DE 3mm A 10,5mm), ANGULO DE VISUALIZACAO
HORIZONTAL: 91°~32°, ADOTADO (7,dmm E 46°), ARMAZENAMENTO LOCAL ATE 32 GB EM
MICRO SD EM CASO DE ERRO NA REDE, COM AMPLA FAIXA DINAMICA, DETECCAO DE
MOVIMENTO DE VIDEO, POWER OVER ETHERNET IEEE 802.1X, SAIDA DE ALIMENTACAO RJ-
45. INSTALACAO DIRETA NO TETO. REF.. AXIS M1125. FAB.: AXIS OU EQUIVALENTE
TECNICO;

CAMERA FIXA IP PARA DETECCAO, COM SENSOR CMOS DE 1/2.8", FUNCIONALIDADE DIA E
NOITE, RESOLUCAO MAXIMA DE 1920x1080 HDTV 1080P E NO MAXIMO 25/30 IMAGENS POR
SEGUNDO. POSSUI COMPRESSAO EM H.264 E JPEG, LENTE VARIFOCAL, F/1.4 (DISTANCIA
FOCAL DE 3mm A 10,5mm), ANGULO DE VISUALIZACAO HORIZONTAL: 91°~32°, ADOTADO
(7,9mm E 42°), ARMAZENAMENTO LOCAL ATE 32 GB EM MICRO SD EM CASO DE ERRO NA
REDE, COM AMPLA FAIXA DINAMICA, DETECCAO DE MOVIMENTO DE VIDEO, POWER OVER
ETHERNET IEEE 802.1X, COM GRAU DE PROTECAO IK10, IP66, NEMA 4X, SAIDA DE
ALIMENTACAO RJ-45. A INSTALACAO E POR MEIO DE SUPORTE NA PAREDE NA ALTURA DE
2,80m. REF.: AXIS M1125-E. FAB.: AXIS OU EQUIVALENTE TECNICO;

CAMERA DOME FIXA IP PARA O ELEVADOR, COM SENSOR CMOS DE 1/3.6"
FUNCIONALIDADE DIA E NOITE, RESOLUGAO MAXIMA DE 2048x1536 HDTV 1080P E NO
MAXIMO 25/30 IMAGENS POR SEGUNDO. POSSUI COMPRESSAO EM H.264 E JPEG, LENTE,
F/2 (DISTANCIA FOCAL DE 2mm), ANGULO DE VISUALIZACAO HORIZONTAL: 106°, COM
AMPLA FAIXA DINAMICA, POWER OVER ETHERNET IEEE 802.1X, E SAIDA DE ALIMENTACAO
RJ-45. A PROVA DE VANDALISMO, SENDO A INSTALACAO NO TETO DO ELEVADOR. REF.:
AXIS M3026-VE. FAB.: AXIS OU EQUIVALENTE TECNICO;

Os sinais de video da rede séo enviados via redes IP, podendo ser recebidos e apresentados no Web
browser de um PC por meio dos sistemas de gestdo de video; em alternativa, os sinais de video
podem ser visualizados hum monitor CVBS ou VGA através de um decodificador de Video over IP
(BVIP).

A utilizacdo da compressdo MPEG-4, a regulacdo de largura de banda e as capacidades de difuséo
seletiva geram de forma eficaz os requisitos de largura de banda e armazenamento, além de oferecer
a melhor qualidade de imagem e resolucdo. Os ecras (OSD) permitem o ajuste da retro-focagem e a
configuracdo de rede, conduzindo a reducéo dos custos de instalacdo e assisténcia. A funcionalidade
de Power over Ethernet (PoE) facilita a instalacéo, transformando-a num processo mais econémico,
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pois as cameras podem agora ser instaladas em locais onde néo existam fontes de alimentac¢éo de
CA.

O sistema pode ser configurado para transmitir MPEG-4 a uma elevada largura de banda para um
utilizador de LAN local e simultaneamente processar um sinal de MPEG-4 de baixa largura de banda
para um utilizador remoto por meio de uma ligacdo WAN, assim como utilizar o sinal de JPEG para o
visionamento remoto, por exemplo, numa PDA.

A alimentacdo PoE facilita o processo de instalacdo e reduz os custos, pois as camaras nao
necessitam de uma fonte de alimentacdo de CA. Além disso, podem utilizar uma fonte de alimentacdo
ininterrupta, a qual permite o funcionamento continuo, mesmo em caso de corte de energia, por
exemplo, em emergéncias.

O NightSense ¢ utilizado para aumentar ainda mais a excelente sensibilidade por um fator de 3 no
funcionamento a preto e branco. Este modo pode ser ativado automaticamente, em condi¢cbes de
pouca luz.

29.1.2 Caixas de protegdo

Em aluminio ou plastico, protecdo IP 64 (minimo) nivel do mar, com trincos e parafusos em inox,
conexao dos cabos via prensa-cabos. Suporte metélico, para fixacdo em parede, pintura epoxi.

29.1.3 Suportes para fixacéo

Os suportes para fixacdo das cameras e microcameras nas paredes em alvenaria e/ou lajes de
concreto deverdo ser metalicos, em ferro galvanizado, pintados na cor da camera ou conforme
solicitado pela fiscalizag@o, com pintura eletrostatica, para ajuste manual (mecénico) e compativel
com as caixas de prote¢do a serem utilizadas, conforme indicados em projeto.

29.2 SISTEMA DIGITAL
29.2.1 Sistema de visualizacdo de imagens

Sistema de gestdo de video totalmente personalizavel. A instalacdo pode ser licenciada de acordo
com 0s requisitos da aplicacdo e configurada para ser executada como uma estacdo de trabalho
autdbnoma ou como cliente para o servidor.

Software de gestdo de alarmes e vigilancia, permitindo aos profissionais da seguranca e vigilancia a
execucao de tarefas sofisticadas com facilidade, baseado no conceito gréfico intuitivo dos mapas das
instalacdes. O software é totalmente personalizavel, permitindo-lhe executar o sistema de CFTV da
forma que desejar, reduzindo a formacdo ao minimo. Além disso, a integracédo do teclado de CFTV
permite ao operador controlar todos os dispositivos, alarmes e até mapas das instalacdes da mesma
forma que o fazia num sistema convencional.

Deve possuir funces de ronda e patrulha, tarefas de gravacdo automatica e funcionalidades de
arquivos globais, além de oferecer niveis de funcionalidade e desempenho inigualdveis em
aplicacbes CFTV.

Permite aos operadores pesquisar e reproduzir facilmente videos e eventos previamente gravados e
exporta-los para uma utilizagéo posterior. O software permite aos operadores reproduzir as imagens a
partir de qualquer VideoJet, NVR ou do disco rigido local, procurar sequéncias de video, favoritos e
simplesmente exportar as sequéncias. Apresenta uma interface de utilizacéo facil e rapida, concebida
para acelerar o processo de procura de gravacfes existentes e utiliza funcionalidades intuitivas de
hora e calendario para alojar eventos e favoritos especificos.
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Ao mudar instantaneamente entre os ecrds de reproducéo e de exportacdo, o tempo de pesquisa fica
ainda mais reduzido. Todos os resultados de pesquisa sdo monitorizados em listas concisas que
podem ser facilmente processadas para exportacdo para outro suporte de armazenamento. Com a
funcdo integrada de gravacédo direta, os ficheiros de exportacdo podem ser gravados diretamente
num CD, desde que exista uma unidade de CD-RW ligada.

29.2.2 Automation interface

Proporciona controle remoto e supervisédo através de uma interface de socket. Assemelha-se a uma
interface de comando de cadeia ASCII "estilo do programador" para comutagcdo de audio e video,
para controlar a E/S digital, alarmes e a area de trabalho e para a subscricdo e entrega de eventos. A
Automation Interface proporciona dois mecanismos basicos: um para emitir comandos sincronos e
outro para receber informacg6es sobre eventos. Para garantir autenticidade, o controlador externo tem
de se registrar, introduzindo o nome de utilizador e a palavra-passe. O acesso a interface de
automacao tem de ser ativado de forma explicita, sendo protegido por palavra-passe.

29.2.3 Requisitos minimos do sistema

Servidor com capacidade de gravacao de 32 MB/s (256 Mbps) para até 100 cameras:
e SO: Windows 8 Pro 64bit*
e CPU: Intel Core i7
e RAM: 8 GB
e Rede: 1 Gbps
e Discos rigidos: SATA 6 Gb/s 7200 RPM Enterprise Class Até 10 cameras em 1080p por
unidade para evitar desligamentos inesperados do sistema, 0 que pode causar dano do
banco de dados
Cliente remoto com um monitor:
¢ SO: Windows 8 Pro 64bit*
e CPU: Intel Core i7
e RAM: 8 GB
e Rede: 1 Gbps
e Placa grafica: memoria de video incorporada de 1 GB
Importante:
e Utilize os drivers de placa gréafica mais recentes.

o Utilize o pacote de servigos mais recente da Microsoft.

e Monitores adicionais e maiores resolugdes podem exigir recursos adicionais de
processamento.
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e N&o ha suporte para placas graficas integradas em placas mae com memobria
compartilhada.

29.2.4 Funcionalidades de software

e Vista em arvore Configuravel pelo utilizador, arvore de recursos do tipo Explorador;

Ecra Controle da ligacdo por arrastar e largar;

¢ Janelas de video definidas pelo utilizador;

e Funcao de zoom eletrénico integrada;

¢ Visualizacdo em simultaneo de varias sequéncias de video;

e Modo de visualiza¢é@o de ecra inteiro;

e Controlo da cAmera PTZ no ecra ou na imagem;

o Diversas &reas de trabalho definiveis pelo utilizador;

e Organizador de imagens paradas na janela;

e Adicao de varios monitores externos;

o Vista geral das imagens paradas JPEG de todos os dispositivos ligados;
¢ Andlise de rede Funcéo de andlise automatica em toda a rede;
e Vista geral dar imagens paradas JPEG de todos os dispositivos;
e Transferéncia remota dos dispositivos via LAN/WAN;

e Copia do resultado da andlise para uma area de transferéncia com um unico clique do
mouse;

e Mapa das instalacdes Editor de mapa das instalag6es integrado;
e Graficos de mapas de bits de fundo;

e Simbolos definiveis pelo utlizador com fungbes programéaveis (por exemplo,
hiperligacées);

e Monitores de software totalmente ampliaveis e moviveis;
e Suporte de monitor de hardware externo;

e Ativacao automatica das camaras em caso de alarme;

e Configuragdo Grupos de utilizadores e privilégios;

e Funcdes COM dos dispositivos para controlo das camaras remotas;
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Sequéncias de camaras predefinidas (Salvos);

Disparo e alarme Criacdo do disparo I6gico Programador;
Registro das pilhas de alarme;

Tarefas de acionamento de alarmes programaveis;

Teste de alarme integrado;

Planos de acao para o tratamento de alarmes;

Gravacéo Configuracdo da gravagédo em codificadores;
Gravagéo simultanea de video, dudio e dados transparentes;
Gravacao agendada e por alarmes;

Funcéo de gravacdo em anel por camara;

Reproducéo sincrona de véarias cAmaras;

Imagem parada JPEG.

29.2.5 Sistemas de gestdo e gravagdo de imagens

O sistema de gestdo e gravacdo de video é uma solucéo de video de seguranca IP, que fornece a
geréncia sem emenda do video, do audio e de dados digitais através de toda a rede IP. E projetada
para trabalhar com os produtos do CFTV como parte de um sistema de gestdo de video total da

seguranca.

O sistema de gestédo de video é composto de quatro componentes de software:

O software de servidor central fornece a geréncia, monitoragdo e controle do sistema
inteiro;

O software do gravador de video da rede (NVR) fornece geréncia da gravacao e do
playback do video, dudio e dados;

O software do cliente da configuracao fornece ao usuério relacdo para a configuracdo e a
geréncia de sistema;

O software do cliente do operador fornece a interface de utilizador para a monitoracdo e a
operacdo de sistema. Estes componentes de software podem ser funcionados juntos em
um unico PC para sistemas pequenos ou em PC e em usuérios separados para grandes
sistemas. As estacdes de trabalho multiplas de NVRs e de cliente podem ser usadas como
necessarios para gerir toda a aplicacdo do tamanho. NVRs podem ser designados para
operarem na modalidade do fail over, com um Unico fail over NVR capaz de gerir um
grande nimero de NVRs preliminares para o custo - redundancia eficaz.

Distribuicéo:
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Atualizagbes do cliente do operador e do cliente da configuragdo desdobradas
automaticamente do usuario central;

Descoberta automéatica de dispositivos do IP;

Atribuicdo automatica do IP address de dispositivos do IP;
Atualiza¢Bes dos firmwares do grupo de dispositivos do IP;
Fail over NVR configuravel a NVRs preliminar alternativo;
Arvore légica configuravel;

Sequéncias predefinidas da camera;

“As sequéncias automaticas” criadas pela selegédo e pelo arrasto multiplo deixam cair as
placas da imagem;

Visor do delta da configuracdo - exposicdo o que foi mudada, o que mudou e quando a
mudanca foi feita;

Quatro teclas configuraveis do usuario-evento Interface de utilizador;

Sitemaps de Zoomable com ligagbes, dispositivos, Sequéncias, e -certificados do
comando;

Até 4 monitores suportados por estacao de trabalho.

Manipulacéo do alarme:

Os alarmes podem provocar a gravagao da alarme-modalidade para alguns cadmeras;

100 prioridades do alarme;

Auto-emergente seletivo no alarme;

Alarmes indicados na janela separada do alarme;

Até 5 placas da imagem por alarme, sitemaps, originais ou Web pages do playback
indica_do “‘em uma fileira alarme”, com alarmes da prioridade a mais elevada na parte
superior;

Email ou notificacdo de SMS no alarme;

Exposicdo de alarme em paredes analogas do monitor Geréncia do usuario;

Alcance aos recursos de sistema controlados individualmente por grupo de usuario;

Arvore l6gica personalizada por grupo de USUArio - 0S USUArios veem somente 0s
dispositivos para que tenham o acesso;

Direitas de grupo do usudrio para a protecdo, a supressdo, a exportacdo, e o video da
impresséo;
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¢ Direitas de grupo do usuario para o acesso do registro;

e Atribuicdo de prioridade do grupo de usuario para o controle de PTZ e acesso Allegiant da
camera.

Outras Recomendagdes:

e Especificacdes da estacdo de trabalho do cliente: o0 desempenho é dependente das taxas
do desempenho do PC e de dados video. O desempenho da placa gréfica tem o grande
impacto. As seguintes especificacées foram testadas com um processador central de 3.6
gigahertz Intel® Pentium® 4, um RAM de 2 GB, e uma placa grafica de ATl Radeon®
X1800. As taxas de dados eram 1024 KBits/s para a definicdo do CIF, 3072 KBits/s para a
definicdo 4CIF. Nimero minimo de cameras vivas simultdneas da cheio-frame-taxa CIF:
50 4CIF: 16 Numero minimo de simultaneo cameras tempos real do playback CIF: 9, 4CIF;
4 Mais estd a uma velocidade possivel, mas do playback retardarg;

e Exigéncias minimas do PC da estagdo de trabalho do cliente Profissional: sistema
Windows XP da operacéo, servigo Bloco 2 Processador central Pentium 4 de 3 gigahertz
ou maior RAM 2 GB ou maiores recomendados MB livre do espaco de disco 500 O cartdo
de rede 1000Base-T recomendou Minimo da definicdo da exposicdo por o monitor
1024x768, 1280x1024 ou maior recomendado Placas graficas recomendadas 2 monitores,
desempenho padrdo: nVidia FX 3450 ATl Radeon® X1800 2 monitores, elevado
desempenho: nVidia FX 4500 4 monitores, desempenho padréo: nVidia Quadro NVS 440
4 monitores, elevado desempenho: nVidia FX 4500-2;

e Exigéncias centrais minimas do PC do usuario Profissional: sistema Windows XP da
operacao, Service Pack 2, usuério 2003, servico da janela Bloco 1 Processador central
Pentium 4 de 3 gigahertz ou maiores, 3 gigahertz Xeon® ou maior recomendado Minimo
do RAM 1 GB, 2 GB ou maior recomendados Espaco de disco livre 5 GB Cartédo de rede
1000Base-T recomendado Definicdo 1024x768 da exposicdo ou maior Exigéncias
minimas do PC do usuario de NVR Profissional do sistema Windows Xp da operacgéo,
Service Pack 2, usuério 2003, servico de Windows Bloco 1 Processador central Pentium 4
de 3 gigahertz ou maiores, 3 gigahertz Xeon® ou maior recomendado Minimo do RAM 1
GB, 2 GB ou maior recomendados Espaco de disco livre 500 MB + armazenamento video
O disco rigido conduz o minimo: diviséria separada para 0 armazenamento video Separe
a movimentag¢éo para o armazenamento video recomendado Cartdo de rede 1000Base-T
recomendado Definicdo 1024x768 da exposi¢do ou maior.

29.3 CABOS DE IMAGEM
29.3.1 Cabeamento horizontal

O cabeamento a ser instalado sera lancado em eletrocalhas galvanizadas com tampa fixadas entre a
laje e o forro falso de cada Pavimento (entreforro) e/ou em eletrodutos metalicos aparentes e/ou
eletrodutos de PVC embutidos no piso chegando até as cameras de CFTV, passando entre caixa de
passagem quando assim o for exigido, encaminhados de forma a atender os pontos de CFTV
marcados conforme projeto. Constituir-se-a4 de cabos de pares trangcados néo blindados (UTP) de 4
pares, capazes de transmitirem dados a uma taxa minima de 250Mbps (largura de banda de
250MHz).

Para cabos de cobre de par trancado (UTP), o limite maximo entre tomada RJ-45 do ponto de saida
até a porta do painel distribuidor do Rack de Cabeamento Estruturado / CFTV é de 90m. O limite de
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100m inclui os cabos (patch cable e adapter cable), ou seja, 100m é o limite entre a porta do
equipamento ativo, até a porta da placa de rede da Camera IP.

Todos os cabos de comunicacdes serdo identificados com anilhas plasticas em ambas as
extremidades, conforme numeracdo dada em projeto (ver item identificacdo e testes).

29.3.2 Cabeamentos metdlicos — cabos utp

Cabo para rede LAN tipo ETHERNET 10baseT, 100baseTX e 100baseT4, TP-PMD e 155Mbps
(ATM), padréo IEEE 802.3 em par trangado ou Token-Ring. Atendendo a todos os requisitos fisicos e
elétricos da norma para cabos UTP, ANSI/TIA/EIA 568-B, categoria 6, 100 metros. Compostos de
condutores solidos nu 24 AWG, isolados em composto especial. Capa externa em PVC néao
propagante a chama, na cor vermelha com marcacgéo sequencial métrica.

Caracteristicas Gerais:
e Cabo de par trangado, néo blindado (UTP), 24AWG x 4 pares;
o Atende as demais especificacdes contidas na norma ANSI/EIA/TIA-568-B- Categoria 6;
e Possui caracteristicas elétricas e performance testada em frequéncias de até 250 MHz;

e Possui certificacdo de performance elétrica pela UL e CSA conforme especificacdes da
norma ANSI/TIA/EIA-568-B- Categoria 6;

e Impedancia caracteristica de 100Q2 (Ohms);

e E composto por condutores de cobre sélido; capa externa em PVC ndo propagante a
chama;

e Possui impresso na capa externa nome do fabricante, marca do produto, data de
fabricacéo;

e Possui também na capa externa gravagdo sequencial métrica (em sistema de medida
internacional Sl), inscricdo “VERIFIED (UL) CATEGORY 67

e Possui identificac8o nas veias brancas dos pares, correspondente a cada par;

e O fabricante possui Certificado ISO 9001;

e E certificado através do teste da Power Sum;

e Possui certificado de produto de homologacdo da ANATEL (Agéncia Nacional de
Telecomunicacdo), SDT 235-330703 e 235300500 (Sistema de Documentacdo de
Telecomunicacao);

e Testes das principais caracteristicas elétricas em transmissGes de altas velocidades

(valores tipicos) de atenuacao (dB/100m), NEXT (dB), PSNEXT (dB), SRL (dB), ACR (dB),
para frequéncias de 100, 200 e 350 MHz, apresentada nos catélogos.
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29.3.3 Cabeamentos 6pticos — cabos de fibra éptica

Aplicacado: Sistemas de CFTV para trafego dados e imagens, com distribuicdo em campus, entre
prédios, que exijam interligacdes opticas externas e também em instalagdes internas, em backbones
de interligac@es verticais entre armarios de distribuicao principal e de andares ou para atendimento as
areas de trabalho em sistemas FTTD (Fiber To The Desk).

Capacidade para trafego de redes de dados convencionais e de alta velocidade como Fast Ethernet
100BaseFX, FDDI, ATM 155 e 622 Mbps e Gigabit Ethernet 1000BaseSX/LX, padrdes normalmente
utilizados em backbones corporativos.

InstalagBes internas em infraestrutura de calhas e conduites.

Todas as fibras épticas devem obrigatoriamente ser do tipo multimodo 50um com conectores SC. As
fibras devem ser do tipo OM3, compativel com a velocidade dos novos switches. As conexdes acima
de 200 metros devem usar fibra monomodo.

Referéncia: Tipo MM50 Otimizada para 1 Gigabit (OM3) Furukawa.

Descrigdo: Cabo Optico tipo tight, constituido por fibras dpticas com revestimento primario em acrilato
e revestimento secundario em material polimérico colorido (900um), reunidas e revestidas por fibras
sintéticas dielétricas para suporte mecanico (resisténcia a tracdo) e cobertas por uma capa externa
em polimero especial para uso interno e externo, na cor preta.

Caracteristicas:

¢ Imune a interferéncias eletromagnéticas;

o Totalmente dielétrico, garantindo a protecdo dos equipamentos ativos de transmissao
contra propagacgédo de descargas elétricas atmosféricas;

¢ Resistente a umidade, fungos, intempéries e acéo solar (protecao UV);

e Retardante a chama;

e Cabo tipo tight, com alta resisténcia mecéanica;

e Dimenséo externa reduzida;

e Fa&cil manuseio sem a utilizacdo de geleia na sua construcao;

e Baixo custo da instalacéo, pois dispensa a emenda de transi¢do interna/externa;
¢ Uso interno e externo.

29.3.4 Corddes e extensdes opticas

Sistemas de CFTV para trafego dados e imagens, segundo requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-568-
B.3, uso interno, para cabeamento vertical ou priméario, em salas ou armarios de distribui¢&do principal,
ou para cabeamento horizontal ou secundério, em salas de telecomunicag¢des (cross-connect), na
funcéo de interligacé@o de distribuidores e bloqueios épticos com os equipamentos de rede.
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Montados em fabrica, em condic6es de processo controlado, com cabos Opticos do tipo tight (Zip-
Cord ou Cordéao Monofibra) e com os principais tipos de conectores 4pticos.

Zip-cord: Cabo composto por duas fibras opticas multimodo (MM) ou monomodo (SM), com
revestimento primario em acrilato e secundario em PVC e sobre este sdo colocados elementos de
tracdo de fios dielétricos e capa em PVC ndo propagante a chama, com didmetro externo de 2mm por
cordéo.

Cord&o monofibra: Cabo 6ptico composto por uma fibra optica multimodo (MM) ou monomodo (SM),
com revestimento primario em acrilato e secundario em PVC e sobre este séo colocados elementos
de tracéo de fios dielétricos e capa em PVC ndo propagante a chama, com didmetro externo de 2mm.

Referéncia: Tipo MM50 Otimizada para 1 Gigabit (OM3) Furukawa.

29.4 TOMADA / CONECTOR DE DADOS
29.4.1 Rj-45 fémea (cat. 6)

Os pontos de saida junto as cameras de CFTV terdo tomadas modulares de 8 (oito) vias, contatos
banhados a ouro na espessura minima de 30um, padrdo RJ-45, com as seguintes caracteristicas:

e Tamanho compacto. Previsdo para codificagdo por cores com uso de icone de
identificacdo. Atende os requisitos da ANSI/TIA/EIA 568-A. Disponivel em padrdes de
pinagem T568A e T568B, identificados por etiquetas coloridas nos terminais de conexao.
Fornecidos nas cores bege ou cinza. Terminais de conexao em cobre-berilio, padrdo 110
IDC, para condutores de 22 a 26 AWG (diametro isolado até 1,27mm). Vias de contato em
configuracdo de curvatura altamente resistente a fadiga, produzidas em cobre-berilio com
camada de ouro de 50micro-polegadas;

e Corpo em termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama (requisitos de
lamabilidade UL 94 V-O). Fornecido juntamente com 2 protetores traseiros e tampa de
protecéo frontal;

¢ Padréo de Pinagem T568A obrigatoriamente.

As tomadas deverdo ter os pinos conectados conforme padrdo 568-A, prevendo-se assim quaisquer
protocolos de transmissdo, atuais e futuros. Deverdo obedecer as caracteristicas técnicas
estabelecidas pela norma EIA/TIA 568 e SP-2840A para categoria 6.

A conexdo de cada terminal (estacdo) a tomada RJ-45 deverd ser executada com a utilizagdo de
cabos com uso de plugues macho RJ-45 nas extremidades. Estes cabos (adapter cable) devem ser
executados pelo fabricante dos produtos de cabeamento.

Todas as tomadas deverao ser identificadas por etiquetas adequadas, em acrilico ou com protecao
plastica para ndo permitir seu descoramento, em coeréncia com sua ligagao e conforme numeragéo
adotada no projeto.

29.4.2 Caracteristicas gerais

e Excede as caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-A Categoria 6 e
proposta de requisitos adicionais da norma ANSI/EIA/TIA 568-A-5 categoria 5E e a FCC
part 68.5 (Interferéncia Eletromagnética);

e Possui caracteristicas elétricas e performance testada em frequéncias de até 250 MHz;
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Identificacdo de que o conector é categoria 6, gravado na parte frontal do conector;

Apresenta Certificacdo UL ou CSA,;

O fabricante apresenta certificacdo ISO 9001;

Possui corpo em termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama que atenda a
norma UL 94 V-0 (flamabilidade) e tampa protetora (dust cover) removivel;

Possui contatos em cobre-berilio e camada protetora com no minimo 50 (cinquenta) micro
polegadas de ouro;

Possui seus contatos e terminac¢des soldados em placa de circuito impresso para garantir
performance elétrica;

Possui terminacdo do tipo 110 IDC (conexao traseira) estanhados para a prote¢do contra
oxidacdo e permitir insercdo de condutores de até 1,27 mm de didmetro (22 AWG a 26
AWG);

Permite identificac&@o por icones coloridos para atender a norma ANSI/TIA/EIA-606;

Suporta ciclos de insercéo, igual ou superior a 700 (setecentas) vezes;

Possibilita o perfeito acoplamento com a tomada para conectar RJ — 45 fémeas duas
posicBes e com os espelhos para conector RJ — 45 fémeas duas e seis posi¢oes.

29.4.3 Rj-45 macho (cat. 6)

e Tamanho compacto. Garras triplas para garantia de vinculag&o elétrica com as veias do
cabo. Atenda aos requisitos da norma ANSI/TIA/EIA 568-B;

e Corpo em termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama. Contatos em cobre-
berilio com camada de ouro de 50micro-polegadas;

e Sera conectado ao cabo UTP cat. 6.

Aplicacdo: dispositivos destinados a terminacdo dos cabos UTP cat. 6, flexiveis usados em sistemas
de cabeamento estruturada.

29.5 RACK/ARMARIO DE EQUIPAMENTO
RACK-TE

Rack metalico para Cabeamento Estruturado e CFTV, tipo GABINETE, modelo de sobrepor para uso
abrigado, acabamento nas cores preta (RAL 9011) ou bege (RAL 7032) e visor de acrilico, padréao
19", com altura de 32U e dimensBes 1560x600x700mm. Pintura pré-fosforizada com epdéxi, fundida
no metal. Garantia: Anticorrosdo, Maresia e Intempéries. REF.: 905729PR. FAB.: LEGRAND ou
EQUIVALENTE TECNICO.

RACK-3P

Rack metalico para Cabeamento Estruturado e CFTV, tipo GABINETE, modelo de sobrepor para uso
abrigado, acabamento nas cores preta (RAL 9011) ou bege (RAL 7032) e visor de acrilico, padrédo
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19", com altura de 32U e dimensdes 1560x600x700mm. Pintura pré-fosforizada com epoxi, fundida
no metal. Garantia: Anticorrosdo, Maresia e Intempéries. REF.: 905729PR. FAB.: LEGRAND ou
EQUIVALENTE TECNICO.

Os Racks deverdo ser instalados nos locais destinados aos equipamentos e serdo construidos em
chapa de aco, de acordo com o padrao internacional 19 polegadas. A porta frontal sera construida em
aco SAE 1010 espessura minima #18, pintado com tinta Epoxi a p6é e munida de amplo visor em
acrilico cristal ou fumé na espessura minima de 3mm equipada com fecho munido de chave.

Caso necessario e na dependéncia dos equipamentos ativos a serem adquiridos, devera ser
providenciada a instalagdo de bandejas fixas confeccionadas em a¢go SAE 1010 (espessura minima
1.2mm) pintadas em Epdxi a pd, acompanhadas de kits para fixacdo, ou, quando os equipamentos
assim o exigirem, trilhos de sustentacdo também em aco SAE 1010 (espessura minima 1.2mm),
dotados também de kit de fixago.

O Rack devera ser munido de teto suspenso, conjunto para segundo plano de montagem com
suportes para fixacdo e perfis para montagem, uma régua com tomadas 2P+T alimentadas a partir de
circuito elétrico independente, além de suportes para cabos légicos em quantidade suficiente, sendo
todos estes itens construidos em a¢o SAE 1010 na espessura minima #16, pintado em Epoxi a p6 e
acompanhados dos respectivos kits de fixagao.

Deveréa ter as laterais e o fundo removivel.

Os pés deverdo ser regulaveis permitindo variagdo minima de 5cm da base inferior do Rack para o
chédo. Devera possuir rasgos para passagem de cabos e os ventiladores deverdo estar fixados ao teto
do Rack.

29.5.1 Tratamento das superficies e pintura

As superficies metdlicas dos equipamentos a serem fornecidos deverdo ser isentas de respingos de
solda, rebarbas, escamas e outras imperfeicdes.

Os bordos serdo alisados. As superficies deverdao sofrer um tratamento quimico, eliminando todo
vestigio de ferrugem.

Os riscos, depressdes e demais imperfeicbes deverdo ser emassados e alisados de maneira que se
obtenham superficies perfeitamente lisas. Imediatamente apds a limpeza, as superficies metalicas
deverdo ser submetidas a um processo de fosfatizacao.

As superficies ndo pintadas e sujeitas a corrosdo deverdo ser protegidas durante o transporte e
armazenagem por um composto preventivo contra ferrugem, facilmente removivel.

A pintura de acabamento devera ser executada na fabrica, de modo que na obra, apés a montagem,
somente sejam feitos retoques nos pontos em que a pintura tiver sido danificada. Todas as
superficies serdo pintadas, com excecao das seguintes:

e Superficies com acabamento por usinagem;

e Superficies galvanizadas ou resistentes a corrosao;

e Superficies embutidas ou em contato com o concreto.
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As resinas utilizadas dever&o ser do tipo tal que a polimerizacdo das mesmas, durante um eventual
trabalho de retoques no campo, ndo requeira 0 uso de equipamentos, materiais ou processos
especiais, tais como aquecedores e compostos quimicos. Na escolha das resinas, é dada especial
atencao a facilidade de aderéncia dos retoques.

A pintura final devera ser aplicada por processo eletrostatico na cor cinza RAL 7032. A espessura
final da pintura devera ser da ordem de 130 micrdmetros e o grau de aderéncia igual a zero, de
acordo com a norma ABNT PMB 985.

29.6 SWITCH POE

Um switch é um dispositivo utilizado em redes de computadores para reencaminhar maédulos (frames)
entre os diversos nds. Possuem portas, assim como os concentradores (hubs) e a principal diferenca
entre um switch e um hub, é que o switch segmenta a rede internamente, sendo que a cada porta
corresponde um dominio de colisdo diferente, 0 que significa que ndo havera colises entre os
pacotes de segmentos diferentes — ao contrario dos hubs, cujas portas partilham o mesmo dominio
de coliséo.

Referéncia: Switch D-Link DES-3528P - 24 Portas PoE 10/100Mb + 2 Gigabit + 2 SFP

29.6.1 Conectividade

e NuUmero de portas: 28

Tecnologia da conectividade: Com fios
e 24 x Portas Ethernet LAN (RJ-45) PoE
e 2 x Portas Gigabit Ethernet (copper)

e 2 X Portas SFP

e 1 x Porta RS-232

e Cabo DC-in: Sim

29.6.2 Padrdes
e 10/100 BASE-T

IEEE 802.3 compliant

e |EEE 802.3u compliant

e |EEE 802.3x flow control support in full-duplex

o |EEE 802.3af compliant (DES-3528P/DES-3552P only)
e Auto MDI-X/MDI-II cross over support

e SFP

e DEM-310GT (1000BASE-LX)
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e DEM-311GT (1000BASE-SX)

e DEM-314GT (1000BASE-LHX)

e DEM-315GT (1000BASE-ZX)

e DEM-312GT2 (1000BASE-SX)

e DEM-210 (Single Mode 100BASE-FX)
e DEM-211 (Multi Mode 100BASE-FX)
e 1000BASE-T

e |EEE 802.3 compliant

e |EEE 802.3u compliant

e |EEE 802.3ab compliant

e |EEE 802.3z compliant

e |EEE 802.3x flow control support in full-duplex

29.6.3 Gestao de energia

e Apoio Power over Ethernet (PoOE): Sim
e Fonte de Alimentacdo Redundante: Sim
e Corrente: 6.3 A
e Frequéncia: 50/60 Hz
e Tensdo: 100 - 240 V
e Consumo de energia: 505.1 W
¢ Dissipacéo de calor: 1723 BTU/h
¢ Ventoinha de ventilacdo: 4
29.6.4 Pesos e dimensfes
e Montagem em prateleira: 1U
¢ Dimensbes do produto (LXPxA): 441 x 310 x 44 mm

e Peso do produto: 5 kg

29.7 PATCH PANEL

Dispositivo de gerenciamento e administracao de servicos a ser disponibilizado nas areas de trabalho,
para instalacdo em armarios de comunicagdes (Racks) de 19”, como componente cross-connection.
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Possui conector RJ-45 fémea fixado a circuitos impressos (conexdes frontais) e conectores traseiros
em terminac¢des 110 IDC. Fabricado em chapa de aluminio com espessura de 2,5 mm, pintura epoxi
de alta resisténcia a riscos.

Deve-se atender aos requisitos da UL 94 V-0 (flamabilidade), as normas ANSI/TIA/EIA — 568-B e a
performance de propagacéo de 250MHz.

29.7.1 Caracteristicas gerais

Excede as caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-B, Categoria 6 e
adicionais da norma e a FCC part. 68.5 (EMI - Interferéncia Eletromagnética);

Possui caracteristicas elétricas e performance testada em frequéncias de até 250 MHz;
O fabricante apresenta certificacdo ISO 9001 e UL ou CSA,;
Atende a EIA-310D;

Contém 6 ou 24 ou 48 ou 96 portas com conectores RJ-45 fémea na parte frontal, os quais
séao fixados a circuitos impressos, a fim de proporcionar melhor performance elétrica;

Estes circuitos impressos sdo protegidos por plastico transparente (para protecdo contra
sujeira e curto circuito);

Atende a ANSI/TIA/EIA-568-B e a FCC part. 68.5 (Interferéncia Eletromagnética); tem
corpo em termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama que atende a norma UL
94 V-0 (flamabilidade); possui contatos em cobre-berilio e camada protetora com no
minimo 50 (cinquenta) micro polegadas de ouro; possui termina¢do do tipo 110 IDC
(conexdo traseira) estanhados para a protecdo contra oxidagdo e permite a insercdo de
condutores de até 1,27 mm de diametro (22 AWG a 26 AWG);

Possui borda de refor¢o (para evitar empenamento);

Possibilita a substituicdo de 8 (oito) portas de uma vez e ndo de todo o painel em uma
eventual manutencao;

Possui suporte traseiro para abracadeiras (para facilitar amarragdo dos cabos);

Possui na placa de circuito impressa numeracdo ou setas identificando os conectores
(facilitando manutencao);

Tampa Cega,;
Ser destinado a fechar as aberturas padréo para conectores de 8 vias ndo ocupadas;
Ser totalmente compativel com as caixas aparentes e espelhos;

Ser fornecido na cor bege.

29.8 PATCH CABLE /PATCH CORD

Utilizados em redes ETHERNET, confeccionado em cabo UTP-4 pares, extra flexivel (atendendo as
caracteristicas fisicas e elétricas das normas para cabos UTP), categoria 6 com 2 (dois) conectores

SUPERINTENDENCIA DE MEIO AMBIENTE E INFRAESTRUTURA - SUMAI
Coordenacéo de Planejamento, Projetos e Obras - CPPO
Av. Adhemar de Barros, s/n - Campus Universitario Federagdo/Ondina
Setor Administrativo, Pavilhdes 1 e 2, CEP 40.170-115 - Salvador/BA - Tel.: (71) 3283-5802



% x
v 1

_ UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA
SUPERINTENDENCIA DE MEIO AMBIENTE E INFRAESTRUTURA — SUMAI
COORDENACAO DE PLANEJAMENTO, PROJETOS E OBRAS - CPPO

RJ-45 macho, um em cada extremidade. Comprimento de 1,5m a 2,5m com capa plastica de
protecédo, padréo de pinagem T568A.

Os patch cables serédo utilizados para manobras efetuadas entre os patch panels e os equipamentos
(HUBs/Switchs). Os patch cords seréo utilizados para interligar a placa de comunicacéo da camera de
CFTV atomada 10BaseT (RJ-45 fémea).

Nao serdo admitidos patch cables / patch cords confeccionados na obra. S6 serdo aceitos aqueles
confeccionados em fébrica com padrdo de pinagem e performance de propaga¢do testados e
garantidos.

29.8.1 Caracteristicas gerais

e Atende as especificagdes contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-B-categoria 6;
e Possui caracteristicas elétricas e performance testada em frequéncias de até 250 MHz;
e Apresenta Certificacdes UL ou CSA e ISO 9001,

e E confeccionado e testado em fabrica, sendo obrigatéria a apresentacéo da certificacdo do
fabricante quando da Instalacdo dos mesmos;

e Confeccionado em cabo par trancado, UTP (Unshielded Twisted Pair), 24 AWG x 4 pares,
composto por condutores de cobre flexivel, multifilar, isolamento em poliolefina e capa
externa em PVC nao propagante a chama, na cor azul, conectorizado a RJ-45 macho
Categoria 6 nas duas extremidades, com as caracteristicas necessarias para atender as
especificagbes contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-B Categoria 6 e a FCC part. 68.5
(Interferéncia Eletromagnética); tem corpo em termoplastico de alto impacto nédo
propagante a chama que atenda & norma UL 94 V-0 (flamabilidade); possui contatos em
cobre-berilio e camada protetora com no minimo 50 (cinquenta) micro polegadas de ouro;
possui terminagéo do tipo 110 IDC (conexdo traseira) estanhada para a protecdo contra
oxidacgéo e garras triplas para garantia de vincula¢éo elétrica com as veias do cabo;

e Sera utilizado para manobras entre painel de conex&o (patch panel) e os equipamentos;
Possui certificados dos testes emitidos pelo fabricante.

29.9 CERTIFICACAO E TESTE

O instalador, antes do recebimento provisdrio, devera realizar os testes de performance de todo o
Cabeamento (certificag@o, com vistas a comprovagédo de conformidade com a norma EIA/TIA 568, no
que tange a continuidade, polaridade, identificacdo, curto-circuito, atenuacao, NEXT (Near End Cross
Talk-diafonia). Para isso devera ser utilizado testador de cabos UTP Categoria 6, conforme norma
EIA/TSB - 67.

O instalador deve apresentar os relatérios gerados pelo aparelho, datados (coincidente com a data do
teste) e rubricados pelo responsavel técnico da obra. Ndo serdo aceitos testes por amostragem.
Todos os ramais deverdo ser testados, na extremidade da tomada e na extremidade do distribuidor
(bidirecional).

Todos os componentes da cabeacéo deveréo ser testados e certificados com o uso de equipamentos
do tipo CABLE SCANNER. Devera ser fornecido, como resultado desta certificacdo, relatorios
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contendo o laudo de afericho de cada segmento instalado para utilizagdo no futuro, em
procedimentos regulares de medicdo da cabeacao.

A certificacdo de categoria 6 consiste nos testes especificos de NEXT, wire map, comprimento,
impedancia, atenuacdo, Elfext, PSNext, Return Loss, que foram realizados pelo equipamento em
cada segmento UTP. Os produtos categoria 6 sao testados e certificados para atender a taxas de
transmissdo de até 3500 Mbps com comprimento maximo de 100 metros por segmento, de acordo
com a norma EIA/TIA 568B.

Deverdo ser entregues todos os documentos referentes ao processo de instalacdo, fazendo parte
destes documentos: “as built” do projeto detalhado da cabeacgédo da rede estruturada em Autocad
2000, com plano de encaminhamento detalhado, identificacdo individual de cada ponto (e seu
namero), numeros de cabos por trecho de infraestrutura, bem como o detalhe de cada acabamento
de infraestrutura, diagrama de terminacgéo, certificagbes UTP. Toda a documentacdo da rede se
baseara nas exigéncias da norma EIA/TIA 606 e sera entregue impressa e em midia magnética.

29.10IDENTIFICACAO

Todos os pontos e painéis da rede serdo identificados com etiquetas protegidas por Teflon (Panduit
ou similar) e etiquetas rotuladas (Brother ou similar), de acordo com a norma EIA/TIA 606.

30 GASES ESPECIAIS

30.1 ESPECIFICIDADES

Estas especificacdes técnicas se referem a elaboracao dos Projetos de Redes de Gases especiais:

Hidrogénio;
Nitrogénio;
Hélio;

Ar sintético;
Argbnio;
Acetileno;
Oxido Nitroso.

30.2 REDE DE DISTRIBUICAO

30.2.1 Para os gases especiais

A rede de distribuicdo sera embutida no piso/parede, quando possivel.

A infraestrutura do sistema de gases especiais sera com tubos de ago inoxidavel AISI 316, @1/8” com
espessura de parede 1,73 mm, instalada sob piso. A pressdo servico maxima da tubulacdo é de
76kgf/cm? ou 7453,05 kPa.

Todas as conexdes, reguladores, valvulas e dispositivos devem ser em ago inox.

N&o sera permitida a utilizacao das tubulacdes como aterramento de qualquer equipamento elétrico.
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As tubulagbes ndo aparentes que atravessem rodovias, arruamentos, estacionamentos ou outras
areas sujeitas a carga de superficie, deverdo ser adequadamente protegidas por dutos ou
encamisamento tubular, respeitando-se a profundidade minima de 0,8m.

Todas as tubulacdes, conexdes e acessorios serdo limpos de éleos, graxas, poeiras e substancias
organicas evitando que 0s mesmos penetrem no interior comprometendo o funcionamento do
sistema. Os mesmos cuidados com limpeza e higiene aplicam-se &as ferramentas a serem
empregadas no trabalho.

30.2.2 Tubulagdes

Os tubos deverao ser de ago inoxidavel AlSI 316, @1/8” com espessura de parede 1,73 mm, instalada
sob piso. A pressdo servico méxima da tubulacdo é de 76kgf/lcm2 ou 7453,05 kPa. Os tubos e
conexdes devem ser unidos pelo processo de cravamento por anilhaConexdes

30.2.3 Solda e vedacéo

Todas as juntas, conexdes e tubulagbes devem ser soldadas com solda prata de alto ponto de fuséo
(superior a 537° C) Argentum 45 CD 35% com uso de magcarico oxiacetileno ndo podendo ser
utilizadas soldas de estanho. Na vedacéo das pecas roscaveis devera ser utilizado fita tipo teflon ou
cola. E proibido o uso de vedante tipo zarc&o ou a base de tintas ou fibras vegetais.

Apés a instalacdo do sistema centralizado, deve-se limpar a rede com Nitrogénio, procedendo-se os
ensaios:

e Apoés a instalacdo das valvulas dos postos de utilizagdo, deve-se sujeitar cada secado da rede
de distribuicBo a um ensaio de pressdo de uma vez e meia a maior pressdo de uso, mas
nunca inferior a 980kPa (10 kgf/cm?).

e Durante o ensaio, deve-se verificar cada junta, conexao e posto de utilizagdo ou valvula, com
agua e sabdo, a fim de detectar qualquer vazamento.

e Todo o vazamento deve ser reparado e deve-se repetir 0 ensaio em cada se¢do onde houver
reparos.

e O ensaio de manutencdo da pressao padronizada por 24 horas deve ser aplicado apos o
ensaio inicial de juntas e valvulas, com de 12,0 kgf/cmz2.

e Deve ser instalado um manémetro aferido e deve ser fechada a entrada de ar medicinal. A
presséo dentro da rede deve manter-se inalterada, levando-se em conta as variagbes de
temperatura.

e Apés a conclusao de todos 0s ensaios, a rede de deve ser purgada com o gas para o qual foi
destinada, a fim de remover o ar medicinal. A purga dever ser executada abrindo-se todos os
postos de utilizagdo, com o sistema em carga, do ponto mais proximo da central até o mais
distante.

30.2.4 Valvulas de segéo

Todas as vélvulas de secao devem ser instaladas nos locais determinados pelo projeto e identificadas
com o nome do gas. Todos os registros sao do tipo fecho rapido, tripartido, marca Valmicro, modelo
linha 833 AFO ASTM A105, obtur AlISI 410, sede PTFE, BS-5159. — com limpeza na fabrica para uso
de gases especiais, em involucro lacrado. O lacre de todas as valvulas devera ser rompido na
presenca do responsavel técnico.
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30.2.5 Pintura de identificacéo

Todos os tubos devem estar isentos de po, graxas e 6leos para inicio da pintura.

Nitrogénio — Cinza-claro (Munsell N 6.5)

Hélio — Alaranjado-seguranca (Munsell 2.5 YR 6/14)

Hidrogénio - Amarelo-seguranca (Munsell 5 Y 8/12)

Ar Sintético — Cor basica Cinza-claro (Munsell N 6.5) e Cor adicional Preta (Munsell N 1)
Argbnio — Marrom-canalizacéo (Munsell 2.5 YR 2/4)

Acetileno — Vermelho-bordd (Munsell 7.5 R 3/8)

e Oxido Nitroso — Azul-marinho (Munsell 5 PB 2/4)

30.3 DISPOSICOES FINAIS

A execuc¢do dos servigos obedecerd as normas da ABNT, aplicaveis o cada caso. Serdo de inteira
responsabilidade do executante verificar as medidas e quantidades dos materiais. Para executar os
servicos deverd ser obedecida rigorosa observancia as especificacdes do presente memorial.

Quaisquer danos decorrentes da execu¢do dos servicos ou por qualquer outro previsivel serdo de
total responsabilidade da Contratada que deverdo providenciar a retirada dos entulhos, além da
limpeza regular do local da obra e os reparos imediatos necessarios.

Cabera a contratada fornecer todo o material, ferramentas, maquinaria e equipamento adequado a
mais perfeita execu¢do dos servigcos, bem como a guarda dos mesmos, sem causar transtornos as
demais atividades. A fiscalizacdo ndo aceitara materiais e servicos de qualidade inferior aos
especificados.

30.4 ENTREGA DA OBRA

Todas as instalacdes deverao ser testadas conforme o presente memorial e depois de comprovada a
sua eficiéncia, deverdo ser limpos todos os espelhos de vélvulas, registros de gases especiais,
obedecendo a sua padronizagéo de cores, conforme NBR.

31 CONTROLE DE ACESSO

31.1 EQUIPAMENTOS DE BLOQUEIO

A tentativa de acesso é registrada em equipamentos de bloqueio, estruturados em rede Ethernet
(protocolo TCP/IP). Essa rede é controlada pelo sistema, que permite inclusive equipamentos de
diferentes fabricantes. O sistema reconhece o0s seguintes tipos de equipamento:

e Catracas (com ou sem cofre, com ou sem sistema antipanico);

e Cancelas;

e Portas;

e Coletores de dados (sem bloqueio fisico);
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31.2 CRITERIOS DE VALIDAGCAO DE ACESSO

No momento em que a pessoa se identifica no equipamento, este transmite em tempo real o cédigo
ao sistema. O sistema usa os critérios abaixo para determinar se a pessoa pode ou ndo passar pelo

blogueio.
Cadigo Se existente no Banco de Dados.
Situacao Se o cédigo esté liberado.
Validade Se dentro do periodo de validade.
Via do Verifica se a via do cracha corresponde ao numero entregue e protege o sistema
Cracha contra extravios do cracha de barras ou magnéticos.
Local Se a pessoa pode ter acesso a uma determinada area.
Horario S_e a pessoa pode ter acesso em ,dgterminado local naquele momento.
Diferenciacéo entre as faixas horarias de acesso e de ponto.
Situacao - ~ . - .
Funcional Se a pessoa esté ativa na empresa (ndo esta de férias, licenga, etc.).
Antidupla Bloqueia} dois acessos ’cor\secutivos de’mesma natureza (entrada/saida) no mesmo
local, evitando o “empréstimo” do cracha entre as pessoas.
Nivel de | O acesso s6 é liberado no nivel B se a pessoa tiver acessado anteriormente o nivel
Acesso A.
Saida ; . .
A saida s6 pode ser feita pelo local da entrada.
Forcada
Capacidade | Controle do numero maximo de pessoas em um local
Acesso Libera o acesso em um determinado local e periodo, independente das demais
Especial restricdes existentes.

31.3 TIPOS DE IDENTIFICACOES

Funcionério;

Prestador de Servico;

Visitante;

Provisorio;

Especial (pode ser personalizado pelo usuario, por exemplo, estagiério, temporario, etc.);

Outros (a ser especificado pelo Usuario).

31.4 PORTARIAS

O Sistema inclui um tratamento especial para as portarias. Nas esta¢cfes de trabalho existentes nas
portarias, sdo realizados os registros de chegada e saida (baixa) dos visitantes, a distribuicdo dos
crachas provisérios de funcionarios, o registro dos materiais sensiveis da empresa, o registro do
movimento de veiculos e o registro no livro de ocorréncias.

31.5 TRATAMENTO DE VISITANTES

Sinalizacéo se o visitado esta presente na empresa no momento da visita;
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Registro dos dados do visitante: Nome, Empresa/Instituicdo, Documento e Motivo da Visita;

Pesquisa na base de dados de visitantes, por parte do nome ou pelo documento, para evitar a
repeticdo da digitacao de informacdes dos visitantes mais frequentes;

Verificagcdo se o visitante possui restricdo de acesso (persona non grata);

Possibilidade de capturar a imagem e o documento e imprimir cracha ou etiqueta para os
visitantes;

Baixa do crachd na saida, permitindo sua reutilizagao por outro visitante;
Consulta dos visitantes que ainda ndo deram a baixa do crachd;
Edicdo do cadastro de um visitante (Gltimas visitas, alteracdo do cadastro);

Verificagdo se a visita foi pré-agendada no sistema, aumentando o nivel de seguranca da
empresa e agilizando o processo de registro do visitante;

Coleta e baixa automaticas de crachas de visitante no cofre da catraca.
CRACHAS PROVISORIOS / IDENTIFICACAO DE VISITANTE

Registro do cracha provisoério, com determinacao do seu prazo de vigéncia;

Pesquisa da matricula do portador do cracha titular pelo nome ou sobrenome;

Blogueio automatico do cracha titular durante a vigéncia do cracha provisoério;

Consulta dos crachéas provisérios vigentes;

Acessos feitos com o cracha provisorio sdo registrados com o nimero do cracha titular.
LEITORAS DE ENTRADA

Leitura do crachg;

Liberacé@o da fechadura magnética para acesso ao ambiente;

Acessos feitos com o cracha sao registrados.

Referéncia: HID iClass RP15 ou equivalente técnico.

FECHADURAS MAGNETICAS

31.8.1 Eletroima

7

O Eletroima é um dispositivo que tem como principio de funcionamento a forca de tragdo
eletromagnética. Ela € composta por um eletroima e uma placa metélica chamada blanque. Quando a
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placa metalica é encostada na base, posicionada sob as trés barras metdlicas, a base é alimentada, o
blanque se prende de forma que para conseguir retira-lo € necessaria uma forga superior a 200kgf.

Este sistema sera utilizado nas portas dos laboratérios.

REF.: FECHBEM SUPER FS200. FAB.: AUTOMATIZA OU EQUIVALENTE TECNICO.
31.9 LIVRO DE OCORRENCIA NA PORTARIA

Possibilidade de criar livros de ocorréncia para registro de sugestdes, ocorréncias, reclamacoes,
reserva de salas, etc. Os campos a serem informados no livro séo livres e definidos pelo usuario,
podendo ser diferentes para cada tipo de ocorréncia a ser registrada.

31.10 MONITOR

O sistema possui uma funcdo de monitoramento de todas as operagBes controladas. Esta funcdo
pode ser exibida em uma ou mais estacdes de trabalho simultaneamente. A estacdo de trabalho na
recepc¢ao exibird o monitor do sistema.

e Exibicdo em tempo real de todas as tentativas de entrada e saida nos equipamentos de
blogueio, indicando o sucesso da operagéo;

e Sinalizacdo de tentativa de arrombamento ou de presenca indevida, através de sensores de
porta aberta e de presenca;

e Exibicdo em tempo real das fotos do pessoal reconhecido;
e Exibicdo em tempo real do status da rede dos equipamentos de bloqueio e frequéncia.

31.11RELATORIOS E CONSULTAS

Todos os relatérios podem ser exibidos em tela, gerados em arquivo ou emitidos em impressora com
diferentes critérios de ordenacao.

e Espelho de acesso de um determinado crachd, com opcao para incluir as tentativas de
acesso nao liberadas;

e Consulta as marca¢gBes em um determinado periodo;

¢ Opcao para selecao de érgéos, empresas (prestadoras de servico), locais de acesso e tipos
de cracha;

e Relatério de excecfes: relaciona as ocorréncias de bloqueio de acesso acusadas pelo
sistema;

¢ Relatdrio de quem esta presente ou ausente na empresa no momento da consulta ou num
determinado dia;

e Consulta dos atrasados no dia até o momento;

e Consulta grafica apresentando o quantitativo de presenca por tipo de cracha;
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Consulta do histérico de visitantes em um determinado periodo;
Consulta do histérico dos crachas provisorios distribuidos;
Consultas analitica e grafica de presenca e auséncia por tipo de crachg;

Consultas em SQL elaboradas pelo usuério: permitem extrair qualquer informagcédo do
sistema.

31.12RECURSOS DO SISTEMA

Funcionamento em tempo real com redes hibridas de fornecedores de equipamentos, ou
seja, integracdo no sistema de fornecedores diferentes e inclusive com protocolo de
comunicacao diferente (serial e TCP);

Defini¢cdo do perfil do usuério, com limitagdo de acesso as fungdes do sistema e a visdo dos
dados (filtro por tipo de cracha, érgdo, empresa e local de acesso);

Vinculacéo de fotografias a matricula de empregados ou prestadores de servicos;
Exibi¢do da foto nas fun¢des de consulta, no monitor do sistema e no cadastramento;
Importacdo do Cadastro de Funciondrios e carga automética dos crachas;
Importacao das jornadas de trabalho.

Campos Livres: possibilidade de agregar campos definidos pelos usuérios aos cadastros de
funcionarios, prestadores de servi¢o, visitantes e outros;

Vinculagdo de mensagens aos crachas por um numero de vezes preestabelecido ou em uma
determinada data para exibicdo no visor dos equipamentos de bloqueio;

O Banco de Dados registra todas as ocorréncias: acessos liberados e/ou bloqueados e
alarmes;

Geracdo de listas, para carga nos equipamentos de bloqueio, para os casos de queda
temporéria da rede;

Relaciona quem marcou ponto sem ter o registro de marcacdo de acesso e 0 contrario-
acesso sem ponto;

31.13 PLATAFORMAS DE UTILIZACAO

Cliente/Servidor (base de dados Oracle ou SQLServer ou DB2 ou SYBASE);
Integrado ao Forponto na plataforma Cliente/Servidor;

Desktop (base de dados em DBF e Paradox).
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31.14 RECURSOS X FABRICANTES DE COLETORES

Caracteristicas

Wolpac
Topdata
DIMEP
Telematica

Protocolo de comunicagdo aberto

Liberagdo de acesso em condicdo excepcional
Catracas com cofre coletor

Coletores com protocolo TCP na rede do Foracesso
Envio de comandos pelo sistema (ex. emergéncia)
Numero maximo de coletores por rede 32 32 32 12

X | X[ X [X|X
>
X | X[ X

(*) Apenas no TRIX com protocolo TCP.
31.15 INFRAESTRUTURA NECESSARIA
31.15.1 Hardware

e O servidor de aplicacdo é obrigatério no caso de utilizacéo do Sistema via Terminal Service;
e O servidor de aplicacdo € obrigatério no caso de utilizacdo do M6édulo Web do Sistema;

e O servidor de aplicacdo pode ser compartilhado quando existir as duas formas de operacéo:
via Terminal Service e via Web;

e O servidor do Online, para a comunicacao dos equipamentos de bloqueio com o sistema, €
sempre obrigatério e ndo podera ser compartilhado com outras aplicagdes;

e Para unidades remotas que possuam equipamentos seriais, € necessario um servidor Online
remoto;

¢ Redes e equipamentos TCP/IP;

e Em redes locais simples, sem roteamento, isolar os equipamentos de bloqueio e o servidor do
Online do resto da rede, utilizando um switch;

e Em redes locais com sub-redes (VLAN's), configurar uma VLAN exclusiva para o0s
equipamentos de bloqueio e o servidor do Online;

e Em redes locais com sites remotos (WAN), evitar a utilizagdo de links onde exista a
concorréncia com outros servicos de alta prioridade, tais como VolP, video conferéncia e
sistemas de apoio a decisao.
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31.15.2 banco de dados

Instalar o servidor do Online na mesma rede local do servidor de Banco de Dados.

Criar a base em uma instancia exclusiva do Banco de Dados. Caso ndo seja possivel, as rotinas em
batch e backup do banco devem ser feitas em um horario pré-definido quando o movimento nos
equipamentos de bloqueio seja reduzido.

31.16 CABOS DE DADOS
31.16.1 Cabeamento horizontal

O cabeamento a ser instalado sera lancado em eletrocalhas galvanizadas com tampa fixadas entre a
laje e o forro falso de cada Pavimento (entreforro) e/ou em eletrodutos metélicos aparentes e/ou
eletrodutos de PVC embutidos no piso chegando até as leitoras de acesso, passando entre caixa de
passagem quando assim o for exigido, encaminhados de forma a atender os pontos de SICA
marcados conforme projeto. Constituir-se-a de cabos de pares trangcados blindados de 2 pares
(BC300).

Para cabos de cobre de par trancado (UTP), o limite maximo entre tomada RJ-45 do ponto de saida
até a porta do painel distribuidor do Rack de CFTV/Seguranca € de 90m. O limite de 100m inclui os
cabos (patch cable e adapter cable), ou seja, 100m € o limite entre a porta do equipamento ativo, até
a porta da placa de rede da Camera IP.

Todos os cabos de comunicagbes serdo identificados com anilhas plasticas em ambas as
extremidades, conforme numeragéo dada em projeto (ver itens 6.21 e 6.22).

31.16.2 Cabos bc300

31.16.3 Cabo com blindagem coletiva, para transmissdo de sinais para equipamentos de
controle de acesso. Atendendo a todos os requisitos fisicos e elétricos das normas NBR
10300 e NBR nm 280. Compostos de fios de cobre, ttmpera mole, encordoamento classe 2.,
isolados termopléstico de pvc/e antichama. Formacdo do par: veias torcidas com passo de
aprox. 50mm. Blindagem coletiva em fita de poliéster aluminizada com 25% de remonte e
100% cobertura. Capa externa em pvc ndo propagante a chama.
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31.16.4 Cabos utp
Cabo para rede LAN tipo ETHERNET 10baseT, 100baseTX e 100baseT4, TP-PMD e 155Mbps
(ATM), padréo IEEE 802.3 em par trancado ou Token-Ring. Atendendo a todos os requisitos fisicos e
elétricos da norma para cabos UTP, ANSI/TIA/EIA 568-B, categoria 6, 100 metros. Compostos de
condutores solidos nu 24 AWG, isolados em composto especial. Capa externa em PVC nao
propagante a chama, na cor vermelha com marcac¢ao sequencial métrica.
Caracteristicas Gerais:

e Cabo de par trangado, ndo blindado (UTP), 24AWG x 4 pares;

e Atende as demais especificacdes contidas na norma ANSI/EIA/TIA-568-B- Categoria 6;

e Possui caracteristicas elétricas e performance testada em frequéncias de até 250 MHz;

e Possui certificacdo de performance elétrica pela UL e CSA conforme especificacdes da norma
ANSI/TIA/EIA-568-B- Categoria 6;

e Impedancia caracteristica de 100Q (Ohms);
e E composto por condutores de cobre sélido; capa externa em PVC n&do propagante a chama;
e Possui impresso na capa externa home do fabricante, marca do produto, data de fabricagao;

e Possui também na capa externa gravagdo sequencial métrica (em sistema de medida
internacional Sl), inscricdo “VERIFIED (UL) CATEGORY 67;

e Possui identificagdo nas veias brancas dos pares, correspondente a cada par;

e O fabricante possui Certificado ISO 9001;

e E certificado através do teste da Power Sum;

e Possui certificado de produto de homologacdo da ANATEL (Agéncia Nacional de
Telecomunicacdo), SDT 235-330703 e 235300500 (Sistema de Documentacdo de
Telecomunicacéo);

e Testes das principais caracteristicas elétricas em transmissfes de altas velocidades (valores

tipicos) de atenuagdo (dB/100m), NEXT (dB), PSNEXT (dB), SRL (dB), ACR (dB), para
frequéncias de 100, 200 e 350 MHz, apresentada nos catalogos.
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31.17 TOMADA
31.17.1 Rj-45 fémea (cat. 6)

Os pontos de saida junto as cameras de CFTV terdo tomadas modulares de 8 (oito) vias, contatos
banhados a ouro na espessura minima de 30um, padrao RJ-45, com as seguintes caracteristicas:

e Tamanho compacto. Previsédo para codificacdo por cores com uso de icone de identificacao.
Atende os requisitos da ANSI/TIA/EIA 568-A. Disponivel em padrdes de pinagem T568A e
T568B, identificados por etiquetas coloridas nos terminais de conexdo. Fornecidos nas cores
bege ou cinza. Terminais de conexdo em cobre-berilio, padrdo 110 IDC, para condutores de
22 a 26 AWG (didmetro isolado até 1,27mm). Vias de contato em configuracdo de curvatura
altamente resistente a fadiga, produzidas em cobre-berilio com camada de ouro de 50micro-
polegadas;

e Corpo em termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama (requisitos de lamabilidade
UL 94 V-0). Fornecido juntamente com 2 protetores traseiros e tampa de protecédo frontal;

e Padrdo de Pinagem T568A obrigatoriamente.

As tomadas deverdo ter os pinos conectados conforme padrdo 568-A, prevendo-se assim quaisquer
protocolos de transmissdo, atuais e futuros. Deverdo obedecer as caracteristicas técnicas
estabelecidas pela norma EIA/TIA 568 e SP-2840A para categoria 6.

A conexéo de cada terminal (estacdo) a tomada RJ-45 deverd ser executada com a utilizagcdo de
cabos com uso de plugues macho RJ-45 nas extremidades. Estes cabos (adapter cable) devem ser
executados pelo fabricante dos produtos de cabeamento.

Todas as tomadas deverdo ser identificadas por etiqguetas adequadas, em acrilico ou com protecao
plastica para ndo permitir seu descoramento, em coeréncia com sua ligagdo e conforme numeragéo
adotada no projeto.

31.17.2 Caracteristicas gerais
e Excede as caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-A Categoria 6 e
proposta de requisitos adicionais da norma ANSI/EIA/TIA 568-A-5 categoria 5E e a FCC part
68.5 (Interferéncia Eletromagnética);
e Possui caracteristicas elétricas e performance testada em frequéncias de até 250 MHz;
¢ Identificacdo de que o conector é categoria 6, gravado na parte frontal do conector;
e Apresenta Certificacdo UL ou CSA,;

e O fabricante apresenta certificacéo ISO 9001;

e Possui corpo em termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama que atenda a norma
UL 94 V-0 (inflamabilidade) e tampa protetora (dust cover) removivel;

e Possui contatos em cobre-berilio e camada protetora com no minimo 50 (cinquenta) micro
polegadas de ouro;
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e Possui seus contatos e terminacdes soldados em placa de circuito impresso para garantir
performance elétrica;

e Possui terminacao do tipo 110 IDC (conexdo traseira) estanhados para a protecdo contra
oxidag&o e permitir insergdo de condutores de até 1,27 mm de didmetro (22 awg a 26 awg);

e Permite identificacdo por icones coloridos para atender a norma ANSI/TIA/EIA-606;
e Suporta ciclos de inserc¢éo, igual ou superior a 700 (setecentas) vezes;

e Possibilita o perfeito acoplamento com a tomada para conectar RJ — 45 fémeas duas
posi¢cdes e com os espelhos para conector RJ — 45 fémeas duas e seis posi¢oes.

31.17.3 Rj-45 macho (cat. 6)

Secao maior ou igual a 2,5 mm?2 até 4 mm2: Cabo de cobre, témpera mole, isolacdo para 750 V, PVC
70° C, antichama, encordoamento flexivel.

¢ Tamanho compacto. Garras triplas para garantia de vinculagédo elétrica com as veias do cabo.
Atenda aos requisitos da norma ANSI/TIA/EIA 568-B;

e Corpo em termopléstico de alto impacto ndo propagante a chama. Contatos em cobre-berilio
com camada de ouro de 50micro-polegadas;

e Sera conectado ao cabo UTP cat. 6.

Aplicacdo: dispositivos destinados a terminacdo dos cabos UTP cat. 6, flexiveis usados em sistemas
de cabeacdo estruturada.

31.18RACK / ARMARIO DE EQUIPAMENTO

O Rack utilizado tém a seguinte especificacéo:

RACK-SE-TE

Rack metalico para SEGURANCA (CFTV e SICA), tipo CAIXA, modelo de sobrepor para uso
abrigado, acabamento nas cores preta (RAL 9011) ou bege (RAL 7032) e visor de acrilico, padrédo
19", com altura de 12U e dimensdes 601x520x470mm. Pintura pré-fosforizada com epdxi, fundida no
metal. Garantia: Anticorrosdo, Maresia e Intempéries. REF.: 905707PR. FAB.: LEGRAND ou
EQUIVALENTE TECNICO.

O Rack deve ser instalado nos locais destinados aos equipamentos e serdo construidos em chapa de
aco, de acordo com o padrao internacional 19 polegadas. A porta frontal serd construida em aco SAE
1010 espessura minima #18, pintado com tinta Epdxi a pé e munida de amplo visor em acrilico cristal
ou fumé na espessura minima de 3mm equipada com fecho munido de chave.

Caso necessario e na dependéncia dos equipamentos ativos a serem adquiridos, devera ser
providenciada a instalacdo de bandejas fixas confeccionadas em aco SAE 1010 (espessura minima
1.2mm) pintadas em Epoxi a pd, acompanhadas de kits para fixa¢do, ou, quando os equipamentos
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assim o exigirem, trilhos de sustentagdo também em agco SAE 1010 (espessura minima 1.2mm),
dotados também de kit de fixagao.

O Rack devera ser munido de teto suspenso, conjunto para segundo plano de montagem com
suportes para fixacdo e perfis para montagem, uma régua com tomadas 2P+T alimentadas a partir de
circuito elétrico independente, além de suportes para cabos légicos em quantidade suficiente, sendo
todos estes itens construidos em aco SAE 1010 na espessura minima #16, pintado em Epoxi a p6 e
acompanhados dos respectivos kits de fixacao.

Deveréa ter as laterais e o fundo removivel.

Os pés deverdo ser regulaveis permitindo variagdo minima de 5cm da base inferior do Rack para o
ch&o. Deveréa possuir rasgos para passagem de cabos e os ventiladores deverdo estar fixados ao teto
do Rack.

31.18.1 Tratamento das superficies e pintura

As superficies metdlicas dos equipamentos a serem fornecidos deverao ser isentas de respingos de
solda, rebarbas, escamas e outras imperfeigdes.

Os bordos serdo alisados. As superficies deverdao sofrer um tratamento quimico, eliminando todo
vestigio de ferrugem.

Os riscos, depressdes e demais imperfeicbes deverdo ser emassados e alisados de maneira que se
obtenham superficies perfeitamente lisas. Imediatamente apds a limpeza, as superficies metalicas
deverdo ser submetidas a um processo de fosfatizagéo.

As superficies ndo pintadas e sujeitas a corrosdo deverdo ser protegidas durante o transporte e
armazenagem por um composto preventivo contra ferrugem, facilmente removivel.

A pintura de acabamento devera ser executada na fabrica, de modo que na obra, apés a montagem,
somente sejam feitos retoques nos pontos em que a pintura tiver sido danificada. Todas as
superficies serdo pintadas, com exce¢éo das seguintes:

e Superficies com acabamento por usinagem;
e Superficies galvanizadas ou resistentes a corrosao;
e Superficies embutidas ou em contato com o concreto.

As resinas utilizadas deveréo ser do tipo tal que a polimerizacdo das mesmas, durante um eventual
trabalho de retoques no campo, ndo requeira 0 uso de equipamentos, materiais ou processos
especiais, tais como aquecedores e compostos quimicos. Na escolha das resinas, € dada especial
atencao a facilidade de aderéncia dos retoques.

A pintura final devera ser aplicada por processo eletrostatico na cor cinza RAL 7032. A espessura
final da pintura devera ser da ordem de 130 micrdmetros e o grau de aderéncia igual a zero, de
acordo com a norma ABNT PMB 985.

31.19PATCH — PANEL (CAT. 6)

Dispositivo de gerenciamento e administracao de servicos a ser disponibilizado nas areas de trabalho,
para instalagcdo em armarios de comunicagdes (Racks) de 19", como componente “cross-connection”.
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Possui conector RJ-45 fémea fixado a circuitos impressos (conexdes frontais) e conectores traseiros
em terminac¢des 110 IDC. Fabricado em chapa de aluminio com espessura de 2,5 mm, pintura epoxi
de alta resisténcia a riscos.

Deve-se atender aos requisitos da UL 94 V-0 (inflamabilidade), as normas ANSI/TIA/EIA — 568-B e a
performance de propagacéo de 250MHz.

31.19.1 Caracteristicas gerais

Excede as caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-B, Categoria 6 e
adicionais da norma e a FCC part. 68.5 (EMI - Interferéncia Eletromagnética);

Possui caracteristicas elétricas e performance testada em frequéncias de até 250 MHz;
O fabricante apresenta certificagdo 1SO 9001;

Apresenta Certificacdo UL ou CSA,;

Atende a EIA-310D;

Contém 6 ou 24 ou 48 ou 96 portas com conectores RJ-45 fémea na parte frontal, os quais
sdo fixados a circuitos impressos, a fim de proporcionar melhor performance elétrica;

Estes circuitos impressos sdo protegidos por plastico transparente (para protecdo contra
sujeira e curto circuito);

Atende a ANSI/TIA/EIA-568-B e a FCC part. 68.5 (Interferéncia Eletromagnética); tem corpo
em termopléstico de alto impacto ndo propagante a chama que atende a norma UL 94 V-0
(inflamabilidade); possui contatos em cobre-berilio e camada protetora com no minimo 50
(cinquenta) micro polegadas de ouro; possui terminacdo do tipo 110 IDC (conex&o traseira)
estanhados para a prote¢cdo contra oxidagdo e permite a insercdo de condutores de até 1,27
mm de didmetro (22 AWG a 26 AWG);

Possui borda de reforco (para evitar empenamento);

Possibilita a substituicdo de 8 (oito) portas de uma vez e ndo de todo o painel em uma
eventual manutencao;

Possui suporte traseiro para abracadeiras (para facilitar amarra¢éo dos cabos);

Possui na placa de circuito impressa numeracdo ou setas identificando os conectores
(facilitando manutencao);

Tampa Cega;
Ser destinado a fechar as aberturas padréo para conectores de 8 vias ndo ocupadas;
Ser totalmente compativel com as caixas aparentes e espelhos;

Ser fornecido na cor bege.

SUPERINTENDENCIA DE MEIO AMBIENTE E INFRAESTRUTURA - SUMAI
Coordenacéo de Planejamento, Projetos e Obras - CPPO
Av. Adhemar de Barros, s/n - Campus Universitario Federagdo/Ondina
Setor Administrativo, Pavilhdes 1 e 2, CEP 40.170-115 - Salvador/BA - Tel.: (71) 3283-5802



% x
v 1

_ UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA
SUPERINTENDENCIA DE MEIO AMBIENTE E INFRAESTRUTURA — SUMAI
COORDENACAO DE PLANEJAMENTO, PROJETOS E OBRAS - CPPO

31.20 PATCH — CABLE / ADAPTER — CABLE (CAT. 6)

Utilizados em redes ETHERNET, confeccionado em cabo UTP-4 pares, extra flexivel (atendendo as
caracteristicas fisicas e elétricas das normas para cabos UTP), categoria 6 com 2 (dois) conectores
RJ-45 macho, um em cada extremidade. Comprimento de 1,5m a 2,5m (indicado em projeto) com
capa plastica de protecdo, padrdo de pinagem T568A.

Os Patch-Cable seréo utilizados para manobras efetuadas entre os Patch-Panels e os equipamentos
(HUBs/Switchs). Os Adapter Cable serédo utilizados para interligar a placa de comunicacdo da estacao
(estacgdo de trabalho) a tomada 10BaseT (RJ-45 fémea).

N&o serdo admitidos patch cable confeccionados na obra. S6 serdo aceitos aqueles confeccionados
em fabrica com padrdo de pinagem e performance de propagacao testados e garantidos.

31.20.1 Caracteristicas gerais

e Atende as especificagfes contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-B-categoria 6;
e Possui caracteristicas elétricas e performance testada em frequéncias de até 250 MHz;
e Apresenta Certificacées UL ou CSA e ISO 9001,

e E confeccionado e testado em fabrica, sendo obrigatéria a apresentacdo da certificacdo do
fabricante quando da Instalacdo dos mesmos;

e Possui o comprimento de 1,5 metros a 2,5 metros;

e Confeccionado em cabo par trancado, UTP (Unshielded Twisted Pair), 24 AWG x 4 pares,
composto por condutores de cobre flexivel, multifilar, isolamento em poliolefina e capa
externa em PVC ndo propagante a chama, na cor azul, conectorizado a RJ-45 macho
Categoria 6 nas duas extremidades, com as caracteristicas necessarias para atender as
especificacbes contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-B Categoria 6 e a FCC part. 68.5
(Interferéncia Eletromagnética); tem corpo em termoplastico de alto impacto ndo propagante
a chama que atenda a norma UL 94 V-0 (inflamabilidade); possui contatos em cobre-berilio e
camada protetora com no minimo 50 (cinquenta) micro polegadas de ouro; possui terminagao
do tipo 110 IDC (conexdao traseira) estanhada para a protecao contra oxidacao e garras triplas
para garantia de vinculagdo elétrica com as veias do cabo;

e Sera utilizado para manobras entre painel de conexao (Patch Panel) e os equipamentos;

e Possui certificados dos testes emitidos pelo fabricante.
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31.21 CERTIFICACAO TESTE

O instalador, antes do recebimento provisorio, deverda realizar os testes de performance de todo o
Cabeamento (certificagdo, com vistas a comprovacgéo de conformidade com a norma EIA/TIA 568, no
que tange a continuidade, polaridade, identificacdo, curto-circuito, atenuacao, NEXT (Near End Cross
Talk-diafonia). Para isso devera ser utilizado testador de cabos UTP Categoria 6, conforme norma
EIA/TSB - 67.

O instalador deve apresentar os relatdrios gerados pelo aparelho, datados (coincidente com a data do
teste) e rubricados pelo responsavel técnico da obra. Nao serdo aceitos testes por amostragem.
Todos os ramais deverdo ser testados, na extremidade da tomada e na extremidade do distribuidor
(bidirecional).

Todos os componentes da cabeacéo deverdo ser testados e certificados com o uso de equipamentos
do tipo CABLE SCANNER. Devera ser fornecido, como resultado desta certificacdo, relatérios
contendo o laudo de afericdo de cada segmento instalado para utilizagdo no futuro, em
procedimentos regulares de medic&o da cabeacéo.

A certificacdo de categoria 6 consiste nos testes especificos de NEXT, wire map, comprimento,
impedancia, atenuacado, Elfext, PSNext, Return Loss, que foram realizados pelo equipamento em
cada segmento UTP. Os produtos categoria 6 sao testados e certificados para atender a taxas de
transmissdo de até 3500 Mbps com comprimento méximo de 100 metros por segmento, de acordo
com a norma EIA/TIA 568B.

Deverdo ser entregues todos os documentos referentes ao processo de instalagédo, fazendo parte
destes documentos: “as built” do projeto detalhado da cabeagdo da rede estruturada em Autocad
2000, com plano de encaminhamento detalhado, identificacdo individual de cada ponto (e seu
namero), nimeros de cabos por trecho de infra-estrutura, bem como o detalhe de cada acabamento
de infra-estrutura, diagrama de terminacéo, certificacbes UTP. Toda a documentacdo da rede se
baseara nas exigéncias da norma EIA/TIA 606 e sera entregue impressa e em midia magnética.

31.22 IDENTIFICACAO

Todos os pontos e painéis da rede serdo identificados com etiquetas protegidas por Teflon (Panduit
ou similar) e etiquetas rotuladas (Brother ou similar), de acordo com a norma EIA/TIA 606.

31.23CONSIDERACOES FINAIS

No final da execucdo, o sistema e todos os seus recursos devem ser testados, com diversas
condicdes. Deve ser realizado o treinamento com grupo de funcionarios do Médulo 3 — CIENAM,
constando de:

e Curso teérico, com material didatico/manuais;
e Curso pratico, com operacao de todo o sistema.

Sobre todos os produtos e a execucdo do SICA, o instalador contratado deve fornecer garantia
minima de 1 (um) ano.
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32 CLIMATIZACAO

32.1 ORIENTACOES INICIAIS

Os equipamentos relacionados abaixo devem ser adquiridos, conforme descricdes desta
especificacdo, novos e em perfeitas condi¢cdes:

a) (5) Cinco equipamentos de Ar Condicionado, tipo SPLIT SYSTEM Hi-Wall com capacidade de
0,625TR, 220V / 1F / 60 Hz, referéncia: Carrier, Hitachi, Trane, York ou similar, com sistema de
filtragem - grau ABNT lavavel classe G3, e filtro de fibra eletrostatica com carvao ativado padréo;

b) (4) Quatro equipamentos de Ar Condicionado, tipo SPLIT SYSTEM Hi-Wall com capacidade de
1,0TR, 220V / 1F / 60 Hz, referéncia: Carrier, Hitachi, Trane, York ou similar, com sistema de
filtragem - grau ABNT lavavel classe G3, e filtro de fibra eletrostatica com carvéo ativado padréo;

¢) (5) Cinco equipamentos de Ar Condicionado, tipo SPLIT SYSTEM Piso-Teto com capacidade de
1,5TR, 220V / 1F / 60 Hz, referéncia: Carrier, Hitachi, Trane, York ou similar, com sistema de
filtragem - grau ABNT lavavel classe G3, e filtro de fibra eletrostatica com carvao ativado padréo;

d) (23) Vinte e Trés equipamentos de Ar Condicionado, tipo SPLIT SYSTEM Piso-Teto com
capacidade de 2,0TR, 220V / 1F / 60 Hz, referéncia: Carrier, Hitachi, Trane, York ou similar, com
sistema de filtragem - grau ABNT lavavel classe G3, e filtro de fibra eletrostatica com carvéo
ativado padréo;

e) (2) Dois exaustores axiais, com vazao de ar de 96m?3/h, 127V / 1F / 60Hz, referéncia: Multivac ou
similar;

f) (3) Trés exaustores axiais, com vazdo de 242ms3/h. 127V / 1F / 60Hz, referéncia: Multivac ou
similar

9)

NOTA:

e A execugcdo dos servicos devera ser realizada através de instalador credenciado pelo
fabricante das unidades condicionadoras selecionadas, a serem fornecidas e instaladas;

e Os servicos referentes as instalagcdes do sistema de Ar Condicionado deverdo ser executados
por instaladores/profissionais devidamente habilitados, com acompanhamento do
ENGENHEIRO MECANICO, com apresentacdo das respectivas ARTs e com experiéncia
comprovada através de apresentacdo de acervo técnico emitido pelo CREA, devendo esses
documentos ser previamente ao inicio dos trabalhos, submetidos a fiscalizagédo da Obra.

O perfeito funcionamento da instalacao acontecera mediante fornecimento de todos os materiais, méo
de obra e supervisdo técnica habilitada em nivel de engenharia, necessarios a instalacao, colocagéo
em funcionamento e regulagem dos equipamentos, incluindo toda a rede hidraulica, rede elétrica para
interligacdo das unidades evaporadoras e condensadoras e obras civis necessarias.

Todas as instalagdes devem ser concluidas em obediéncia as respectivas especificagbes, sendo
necessario o fornecimento e instalacdo dos demais materiais/equipamentos/acessorios ndo descritos
nesta especificagéo.
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Localizacdo final dos equipamentos, procurando facilitar a eventual necessidade de transporte
(entrada e saida) de cada unidade e observando também os afastamentos periféricos minimos
recomendados pelos fabricantes para fins de manutencéao.

As tubulacdes deverao ser instaladas acima de forro e fixadas com tirantes e bracadeiras metdlicos.
Localizacao final dos equipamentos, procurando facilitar a eventual necessidade de transporte
(entrada e saida) de cada unidade.

Devera o instalador executar todos os servicos complementares requeridos, tais como abertura e
recomposicdo de paredes e lajes, inclusive da pintura e revestimento ceramico, onde necessario a
passagem de tubos e afins, bases para os equipamentos, suportes para dutos e demais dispositivos
do sistema.

Devera o instalador proceder a regulagem do sistema entregando-o ao proprietario em perfeitas
condi¢cdes de funcionamento, mediante teste operacional testemunhado, treinamento do pessoal
destacado pelo contratante para operacdo do sistema, manuais de operagdo e ajuste, juntamente
com o certificado de garantia de seus servicos e o repasse dos certificados de garantia dos
fabricantes dos equipamentos instalados.

Os responsaveis técnicos pelo servigo, deverdo estar presentes durante as fiscalizagbes da obra,
desde que avisados com antecedéncia minima de 48 horas.

Os servicos de instalacdes de climatizagdo deverdo ser executados por empresa especializada, com
experiéncia comprovada e mao de obra e ferramental em conformidade com a NR 10.

Deve ser fornecido todo material e m&o de obra para a confeccdo da estrutura metalica das unidades
condensadoras a serem executas conforme detalhe mostrado em projeto com cantoneiras “L” de 27,
de ferro galvanizado, pintadas com esmalte sintético antiferrugem, na cor preta.

O projeto estrutural deve ser feito e fiscalizado antes de confeccionar as estruturas metdlicas para
sustentar as unidades condensadoras dos aparelhos de climatizacéo.

32.2 SERVICOS

Os principais servicos a serem fornecidos para o sistema de ar condicionado sdo os seguintes:

a) Fornecimento e instalagdo conforme especificagdo de: (5) Cinco equipamentos de Ar
Condicionado, tipo SPLIT SYSTEM Hi-Wall com capacidade de 0,625TR;

b) Fornecimento e instalacdo conforme especificacdo de: (4) Quatro equipamentos de Ar
Condicionado, tipo SPLIT SYSTEM Hi-Wall com capacidade de 1,0TR;

c) Fornecimento e instalagdo conforme especificagdo de: (5) Cinco equipamentos de Ar
Condicionado, tipo SPLIT SYSTEM Teto com capacidade de 1,5TR;

d) Fornecimento e instalacdo conforme especificacdo de: (23) Vinte e Trés equipamentos de Ar
Condicionado, tipo SPLIT SYSTEM Teto com capacidade de 2,0TR;

e) Fornecimento e instalacdo conforme especificacdo de: (2) Dois exaustores axiais de 96mz/h;

Fornecimento e instalagdo conforme especificacdo de: (3) Trés exaustores axiais de 242m3/h;
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Execucéo das bases dos evaporadores dos splits system para rede de dutos, com calgos de
borracha;

Execucao da interligagao frigorigena das unidades evaporadoras com as condensadoras;

Execucdo da interligacdo da drenagem das unidades evaporadoras ao sistema de drenagem
principal;

Fornecimento e instalacao do quadro elétrico de ar condicionado;

Apés a montagem dos sistemas, sera necessario a regulagem dos mesmos, ajustando através
dos instrumentos, as vazfes e temperaturas dos fluidos, e todas as demais providéncias para o
correto funcionamento;

Fornecer relagdo dos equipamentos aplicados, registros dos pontos de ajuste de cada um dos
elementos de regulagem, relacdo de sobressalentes recomendados, certificados de garantia dos
respectivos fabricantes, manual de operacdo e manutengcdo, bem como desenhos e esquemas
“as built”, se diferentes dos originais.

Sera exigida a apresentacé@o dos relatorios de partida de cada um dos condicionadores, com
registro das temperaturas de entrada/saida do ar condicionado, do nos condensadores, as
pressdes e temperaturas de trabalho de cada ciclo frigorifico, medi¢cdo do superaquecimento e
subresfriamento do fluido refrigerante, tensdo e corrente dos ventiladores e compressores, bem
como os registros da quantidade de gas e 6leo adicionados a cada circuito;

Pintura das estruturas metalicas, suportes de dutos e de tubulagdes, eletrodutos e outras
instalacdes eletromecénicas;

Aquisicéo, transportes, estocagem, icamento, seguros, e todas as providenciam administrativas
necessarias a entrega dos materiais de seu fornecimento no local da obra, de acordo com o
cronograma a ser confirmado na ocasiéo da contratacao.

32.3 SPLIT SYSTEM (EQUIPAMENTOS DE AMBIENTE)
32.3.1 Evaporador

a)

Caracteristicas Técnicas

Sera constituido por uma serpentina confeccionada com tubos de cobre sem costura e aletas
integrais de aluminio, fixadas aos tubos por expansdo mecénica, de forma a obter-se um perfeito
contato. Deverd ser testado contra vazamentos a uma pressdo de 350psi e ser equipado com
distribuidores e coletores de fluidos refrigerantes, devera possuir filtro lavavel de facil acesso.

b)

Referéncia

Carrier/Springer, Hitachi, Trane, York ou similar.
32.3.2 Condensador de ar

a)

Caracteristicas Técnicas

Sera composto por uma serpentina confeccionada com tubos de cobre sem costura e aletas integrais
de aluminio tratadas contra corrosdo galvanica (resistentes a corrosdo — comercialmente conhecida
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como GOLD FIN, ou similar), fixadas aos tubos por expansdo mecénica, de forma a obter-se um
perfeito contato. Devera ser testado contra vazamentos a uma pressdo de 350psi. Sera dotado de
sub-resfriador integral que assegure um sub-resfriamento adequado.

b) Referéncia
Carrier/Springer, Hitachi, Trane, York ou similar.

32.3.3 Circuito frigorigeno

a) Caracteristicas Técnicas

Sera confeccionado em tubos de cobre sem costura. Cada circuito devera apresentar no minimo os
seguintes componentes:

e Vélvula de inspecao para leitura de pressfes ha succédo e descarga;

e Pressostato de alta e baixa.

b) Aplicacdo

Interligacdo das unidades evaporadoras e condensadoras da maquina de split system.
32.3.4 Filtro de ar

a) Caracteristicas Técnicas

Serdo do tipo permanente e lavavel, instalados dentro do gabinete e a montante de serpentina
evaporadora. Deverao ter eficiéncia minima compativel com a classe G.1 e G3 da NB-10:1978 —
Instalagbes centrais de ar condicionado para conforto — pardmetros basicos de projeto (ABNT NBR
16401:2008).

b) Aplicacdo
Unidades evaporadoras de split system.

32.3.5 Mbdulo de operacéo e controle

a) Caracteristicas Técnicas

Totalmente eletrénico acionado por controle remoto sem fio, com as seguintes funcdes, todas
manuais e programaveis:

e Liga/desliga (manual ou via programacéao horaria - diaria);

e Selecdo do modo ventilagcao/refrigeracdo/aquecimento;

e Selecao da velocidade do ar;

e Selecao da temperatura;

O equipamento nao podera perder a programacdo nem parar o reldgio interno, no caso de falta de
energia elétrica, por um periodo ininterrupto de até 12 (doze) horas.

Opcionalmente, o condicionador podera possuir as seguintes funcdes:
e Dispositivo para renovacao do ar;
¢ Indicacao do nivel de carga da bateria do médulo de operacgéo e controle.

b) Aplicacdo
Sistema de Ar Condicionado da UFBA.
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32.3.6 Tubulagéo frigorigena

a) Caracteristicas Técnicas:

Tubos serdo utilizados tubos de cobre extrusados e trefilados, sem costura, em cobre desoxidado
recozido. Serédo fabricados e fornecidos de acordo com as normas a seguir relacionadas:
e [EB-224:1981 — Tubo de cobre e suas ligas, sem costura, para condensadores, evaporadores
e trocadores de calor (ABNT NBR 5020:2003);
e [EB-273:1982 — Tubo de cobre sem costura para refrigeracdo e ar condicionado (ABNT NBR
7541:2004);
e [EB-584:1984 — Tubo de cobre e de ligas de cobre, sem costura — requisitos gerais (ABNT
NBR 5020:2003).

b) Conexdes
Seréo forjadas, de fabricac&o industrial, fornecidas de acordo com a norma EB-366/77 — Conexdes
para unir tubos de cobre por soldagem ou brasagem capilar.

c) Referéncia
Eluma Conex8es S.A., Termobronze Metais e Ligas Ltda., Termomecéanica S&o Paulo S.A. ou similar.

d) Aplicagéo
Interligacdo das unidades evaporadoras e condensadoras.
32.3.7 Isolamento térmico da tubulagéo frigorigena

a) Caracteristicas Técnicas
e Material: Polietileno Expandido
e Temperatura de Aplicacdo: -70°C a 90°C
¢ Flamabilidade auto-extinguivel: Classificagcdo B-1 DIN 4102
e Condutividade Térmica: 0,035W/mK ou 0,030kcal/mh a 20°C

b) Referéncia
Polipex, Epex ou similar.

c) Aplicagéo
Isolamento da tubulagéo frigorigena.
32.3.8 Fita de acabamento

a) Caracteristicas Técnicas
Filme de polietileno e trama de algoddo com adesivo e borracha.

b) Cor
Prata.

c) Referéncia
3M ou equivalente técnico aprovado.

d) Aplicagéo
Como fita de acabamento no isolamento da tubulagéo frigorigena.
32.3.9 Compressores

a) Caracteristicas Técnicas
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e Para equipamentos do tipo split system, serdo do tipo scroll instalados sobre isoladores de
vibracdo. Serdo acionados por motores elétricos trifasicos e/ou monofasico, protegidos
internamente contra sobrecargas e adequados para tolerar a variacdo de tenséo de até 10%
do valor nominal. Os motores serao refrigerados pelo fluxo de succéo de refrigerante;
Pressostatos de alta e de baixa;

Valvulas de servigo na succao e descarga;

Protecao interna com elemento térmico para o enrolamento do motor;

Resisténcia de Carter quando compressor rotativo;

e Garantia por periodo minimo de 3 anos.

b) Aplicacdo

Sistema de Ar Condicionado.
32.3.10 Refrigerante

a) Caracteristicas Técnicas

R-22, R-407C, R-410A ou R-417A.

32.3.11 Dispositivo de expansao

a) Caracteristicas Técnicas

Podera ser tubo capilar, dispositivo com orificios calibrados, valvula de expansé@o termostatica ou
valvula de expansdo automatica.

32.4 SISTEMA DE DISTRIBUICAO E CAPTACAO DE AR

Deverdo ser fornecidas e instaladas todas as redes de dutos de insuflamento e de retorno, grelhas,
difusores, venezianas e demais acessorios.

32.4.1 Rede de dutos retangulares e circulares

a) Construcao

e Os dutos deverdo ser fabricados e montados segundo recomendacdes da SMACNA, nas
bitolas de acordo com a NB 10/78 e NBR-16401, seguindo ao tracado e dimensfes dos
desenhos. Deverdo ser executados com mao-de-obra especializada e com pratica
comprovada na fabricacdo de dutos, equipada com maquinas e ferramental necessarios
adequados e em bom estado. Todos o0s servicos deverdo ser desenvolvidos com
observancia, durante todo o tempo, dos aspectos de ordem e limpeza.

e Todos os pontos nos quais a galvanizacdo tenha sido danificada deverdo ser pintados com
tinta anticorrosiva antes da aplicacdo do isolamento.

e As redes de dutos deverdo ter fixagdo prépria a estrutura, independente das sustentacfes
dos forros-falsos, aparelhos de iluminac&o ou outros, por meios de suportes e chumbadores,
observado o espacamento maximo de 1,50m entre os suportes. Tais suportes deverdo ser
feitos com ferro chato ou cantoneira, pintado com duas demdes de zarcéo.

e Todas as superficies internas dos dutos, visiveis através das bocas de insuflamento ou
retorno, deverdo ser pintados com esmalte sintético na cor preto-fosca sobre primer.
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Antes da aplicacéo do isolamento as superficies das chapas deverdo ser limpas e secas.
Todos os dutos de ar condicionado deverédo ser isolados termicamente nos trechos no interior
das Casas de Maquinas, dentro de entre forros e quando passarem por ambientes ndo
condicionados.

32.4.2 Distribuicdo e captacéo de ar

32.5

Os difusores de insuflamento deverdo ter as caracteristicas e serem instaladas conforme
indicado no projeto.

As grelhas deverdo ser de construcdo robusta e de boa aerodindmica, de modo a minimizar
as perdas de presséao estatica a serem vencidas pelos ventiladores.

As bocas serdo colocadas sob pressdo ou por parafusos em caixilho de madeira, a serem
fornecidos pelo INSTALADOR, para permitir sua remog¢do. Também neste ponto faz-se
necesséaria uma boa vedagéo.

As bocas deverdo ser de aluminio anodizado nas dimensBes e quantidades indicadas
conforme projeto.

Devera ser obtido, na montagem, um perfeito alinhamento das bocas, entre si e em relacédo
as luminarias e demais elementos que compdem o forro ou o teto.

RENOVACAO DE AR

O sistema de ar condicionado sera composto por unidades de split system com sistema de
renovacdo de ar independente, nos equipamentos de Hi-Wall, utilizando exaustores para
captacdo do ar da circulagcdo para dentro do ambiente e retornando para circulagdo através
de venezianas instaladas nas portas;

Os equipamentos Piso-Teto estdo preparados para admissao de ar externo através de um
“recorte” localizado na parte traseira ou inferior da unidade. Devera utilizar duto com diametro
interno 150mm de poliéster flexivel (em espiral) ou de aluminio ondulado (resistentes a 60°C),
revestidos exteriormente com materiais anticondensacdo. Deve instalar uma caixa de
filtragem com uma grelha (tela) de admisséo e filtro de ar, de classe G4, a fim de evitar a
entrada de poeira, p6 ou outros que possam obstruir o trocador de calor da unidade
evaporadora.

Recorte para instalagio na Recorte para instalagdo na
montagem do kit no teto montagem do kit no piso

Os dutos flexiveis utilizados para o sistema de renovagdo sao confeccionados em aluminio e
poliéster com espiral em aco carbono, em material indeforméavel e anticorrosivo.
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33 PAISAGISMO

33.1 LIMPEZA E PREPARO GERAL DO SOLO:

Todo entulho e restos da obra civil deverdo ser eliminados nas areas de plantio, Tanto o mato quanto
ervas daninhas (incluindo suas raizes) deverao ser eliminados previamente.

A terra existente devera ser revolvida em toda area do plantio, eliminando os torrdes e todo o terreno
devera ser coberto com uma camada de 15 centimetros de terra propria para plantio. Essa terra
devera ser adubada e sua acidez corrigida, para isso devera ser acrescentado por metro quadrado de
terreno por cova de plantio de arvore:

e 100g de NPK 10.10.10

e 3009 de Calcério dolomitico

e 300g de Siperfosfato simples ou Fosfato de Araxa
e 20L de himus de minhoca

33.2 SISTEMA DE PLANTIO:

Os trabalhos de plantio devem ocorrer na seguinte seqiéncia:

e Preparar o solo com no minimo 20 dias de antecedéncia;
Abrir covas para arvores e palmeiras;

Testar a drenagem natural, preenchendo as covas com agua;
Plantar as arvores e palmeiras;

Tutoras arvores e palmeiras;

Plantar os arbustos;

Plantar gramados e forragdes;

Regar abundantemente.

As mudas deverdo ser colocadas nas covas na posicao vertical (raizes para baixo e copa/folhagem
para cima) de tal modo que as raizes fiquem livres e que a base da muda fique no nivel desejado.

A terra vegetal deve ser cuidadosamente espalhada em torno das raizes para que o ar permaneca
disseminado no solo apds o preenchimento da cova.

33.3 PLANTIO DE VASOS:

O fundo de cada vaso devera ser coberto por uma camada de aproximadamente 5 centimetros de
drenagem (brita, argila expandida ou cascalho). Uma camada de terra boa, prépria para plantio, deve
ser aplicada sobre a drenagem. O torrdo deve vir logo acima da primeira camada de terra, e as
laterais do torrdo devem ser preenchidas com terra até completar todo o vaso. O topo do torrdo deve
ficar cerca de 2 centimetros mais baixo que a borda do vaso. Depois de plantada a espécie vegetal
principal, mudas de forracdo podem ser plantadas ao redor. Caso contrario, poderdo ser usados
como forracdo: pedrisco, seixo, casca de &rvore, entre outros. Ap6s o plantio, todo vaso deve ser
regado abundantemente.

33.4 FORNECIMENTO DE MUDAS:

A empresa contratada para executar os servigos de implantagdo dos jardins devera seguir as tabelas
de quantidades constantes do projeto, respeitando o porte e o distanciamento de plantio nela
sugeridos.
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Além de fornecer mudas em perfeitas condigdes fitossanitarias, a contratada devera adotar cuidados
especiais ao executar as obras, de modo a garantir ndo s6 a integridade do projeto quanto o bom
desenvolvimento de todas as espécies vegetais.

Arbustos: Deverdo apresentar uniformidade e boa qualidade fitossanitaria, devendo ser isentas de
enfermidades causadas por pragas e doengas, assim como estarem em bom estado nutricional.
Também é recomendado que possuam torrdo proporcional ao seu porte e estejam bem enraizadas.
Forracdes: Devem ser uniformes, em bom estado nutricional e 6tima qualidade fitossanitaria, além de
estarem bem enraizadas.

33.5 POS PLANTIO:

Apos o plantio, todo o jardim deve ser abundantemente regado. A rega, apesar de imediata, ndo deve
ser feita nas horas de maior insolacdo e sim nas primeiras horas da manha e ao cair da tarde.

Vasos também devem ser regados logo apds o plantio e caso esses sejam locados no interior do
prédio poderdo ser regados em qualquer horario.

Durante os primeiros 60 dias apds o final do plantio deve ser fazer:

e Limpeza de pragas e substituicdo das espécies mortas e doentes;

e Desinfec¢éo fitossanitaria;

e Adubacéo de cobertura com adubo quimico (50gr/m2 de NPK 10-10-10) e orgéanico (50gr/m2
de torta de mamona).

34 ALARME DE INCENDIO

34.1 CENTRAL DE ALARME DE INCENDIO

CENTRAL DE CONTROLE DE ALARME DE INCENDIO ENDERECAVEL ANALOGICO DE 4 LACOS
DXc COM CARTAO DE COMUNICACAO EM REDE DXcNET. REF.: DXc4 (714-001-242) + CARTAO
(795-099) MORLEY OU EQUIVALENTE TECNICO;

A central de alarme de incéndio € o equipamento principal do sistema e devera ser instalada em local
supervisionado 24 horas e permitir a identificacdo precisa das ocorréncias de alarme, avarias,
anulacdes, testes e comandos através de mensagens de texto no display grafico com iluminacéo de
fundo, além das indicacdes visuais e sonoras.

O equipamento devera possuir interface homem-maquina simples para operacionalizagcdo dos
diversos eventos do sistema, disponibilizando botdes de comando que permitam ao operador
desempenhar acdes como reconhecer eventos, inibir zonas, comandar a evacuagéao geral, silenciar e
reativar avisadores.

Esses comandos devem ser protegidos de acionamento por pessoas nao capacitadas através da
customizacdo de diferentes senhas de acesso, que permitam identificar os diferentes operadores do
sistema. Além do nivel operador, a central devera possuir uma senha distinta para acesso ao nivel de
programacao do sistema, onde devem estar disponiveis fungdes como inclusdo e exclusdo de
dispositivos e customizacdo dos mesmos, sem necessidade de ferramentas de programacao
adicionais (software).
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A central deverd exibir e quantificar as diferentes ocorréncias presentes no sistema classificadas de
acordo com suas prioridades: alarmes, falhas, isolamentos, ativacdes e testes. O histérico de eventos
devera manter no minimo as Ultimas 999 ocorréncias do sistema e devera poder ser transferido para
um computador com a finalidade de armazenamento dos registros de ocorréncias, utilizando
ferramenta especial de recuperacéo de eventos.

A central devera possibilitar sua supervisdo e controle através de sistemas graficos de supervisao a
partir da interligacdo do painel a um ou mais computadores. Essa interligacdo podera ser feita através
de comunicacgéo serial RS232/485 para os computadores locais ou através de conversores TCP/IP,
permitindo que qualquer computador, executando o software de gerenciamento e que possua acesso
a rede ethernet, possa ter acesso as informacgoes.

34.1.1 Caracteristicas técnicas

Tal central deverd possuir as seguintes caracteristicas e funcionalidades:

e Descentralizacdo da inteligéncia do sistema, permitindo que os dispositivos de campo
executem as atividades de deteccéo e andlise enquanto a central de incéndio verifica e
processa essas informacdes, de acordo com ajustes de sensibilidade pré-definidos;

e Sistemas com capacidade para supervisdo de 396 detectores enderecaveis (Opticos de
fumacga, temperatura, multicritério e lineares) e 396 modulos enderecaveis (supervisao,
comando, acionadores manuais e avisadores), interligados a 4 lacos de deteccéo;

e Prioridade no processamento e indicagéo visual e sonora de acordo com 0s tipos de eventos
do sistema: alarme, falha, anulacdes e testes;

e Possibilidade de verificacéo dos valores das medicdes e ajuste da sensibilidade de cada um
dos dispositivos de campo existentes no sistema, através da central ou software de
configuracao;

e Possibilidade de customizagéo de légica de atuacdo de comandos por zonas e padrdes em
funcéo das ocorréncias dos dispositivos de campo, de acordo com o plano de intervencdo em
emergéncias da instalacéo, definindo os tempos de atraso, operacgéo e reconhecimento;

¢ Possibilidade de programacao horaria (dia/noite) da sensibilidade dos dispositivos de campo,
tempo de verificag@o ou atraso na execucdo de comandos;

e Possibilidade de supervisdo e integracdo com sistemas de combate (valvulas de governo e
chaves de fluxo dos sistemas de sprinkler e hidrantes, casa de bombas), sistemas de
extingdo e sistema de deteccdo de géas através de mddulos de supervisédo e comando;

e Possibilidade de supervisdo e integracdo de sistemas de controle de acesso, intrusdo, CFTV
e automacao através de médulos de supervisao e comando;

e Capacidade de integragdo com sistema dedicado de gerenciamento grafico através de
comunicacao serial ou TCP/IP;

e Botdes de comando programaveis para customizacdo de fun¢Bes especificas, com
associac¢éo a indicacao visual no painel frontal;

e Declaracdo de performance e marcacdo CE, com certificagdo e aprovacdo LPCB de
conformidade com as normas da série 1SO 7240.

34.1.2 Laco de detecgéo

e Capacidade de processamento de sinais e envio de dados para os dispositivos de campo
enderecaveis (detectores automaticos, acionadores manuais, modulos de supervisdo de
entrada e saida, avisadores audiovisuais) através de cabo de comunicacdo formado por dois
condutores solidos de cobre eletrolitico, témpera mole, classe |, isolagdo em PVC/A classe
70 °C antichama, torcidos paralelamente, fita separadora de poliéster, blindagem com fita de
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poliéster aluminizada + condutor dreno de cobre estanhado (solido ou encordoado) e
cobertura em PVC/E classe 105 °C antichama,;

Topologia classe A com possibilidade de derivagdo em “T”, com isoladores de curto-circuito
incorporados na saida e no retorno dos lacos de detec¢éo e possibilidade de setorizacédo de
zonas utilizando médulos isoladores dedicados ou incorporados nos dispositivos de campo,
garantindo o funcionamento parcial do sistema em casos de rompimento ou curto-circuito;
Capacidade de alimentacdo e supervisdo de até 99 dispositivos de deteccado enderecaveis
(6pticos de fumaca, temperatura, multicritério e lineares) e 99 médulos enderecaveis
(supervisdo, comando, acionadores manuais e avisadores) por laco de detec¢ao;

Laco de deteccdo com consumo maximo de 500 mA e distancia méxima de 2.000 m com
parametrizacdo através de ferramenta de célculo permitindo identificar a distancia permitida
em funcéo da sec¢édo do condutor, quantidade e tipo de dispositivos de campo;

Configuracdo da sensibilidade, texto descritivo, zona de detec¢é@o e ldgica de atuagdo dos
dispositivos interligados ao laco de deteccdo através do painel ou software de configuracao;
Capacidade de identificacdo automética do enderecamento e do status de operacéo de cada
dispositivo interligado ao laco de detec¢do, permitindo a associacdo a uma zona de detecgéo
e um texto descritivo de sua localizagdo sem a necessidade da reprogramacéo completa do
sistema existente.

Capacidade de processamento

Sistema DXc:

34.1.4

34.1.5

34.1.6

1 painel, com 4 lagos de deteccao;
99 detectores e 99 modulos por laco;
80 zonas de alarme por sistema,;

40 padrdes de alarme por central;
31 repetidores por central.

Hardware

Médulo principal constituido de unidade de processamento, laco de deteccdo com entradas
supervisionadas, saidas programaveis supervisionadas 24V para avisadores, saida de relés
de fogo geral e avaria geral, saida de comunicacdo para painéis repetidores e porta de
comunicacdo com computador;

Médulo display frontal composto de tela de cristal liquido com iluminacdo de fundo,
indicadores sonoro e visuais de status do sistema, botbes de comando, navegacéo,
parametrizacdo e operacdo do sistema.

Software

Configuragdo através de microcomputador com ambiente Windows 2000, XP, Vista ou 7,
utilizando software de programacéo especifico com download/upload através de porta USB
com interface de comunicacéo.

Possibilidade de alteracdo de configuracédo através de teclado do painel.

Operacéo

O terminal de operagdo permitira operacbes de reconhecimento, rearme, navegacdo, programacao,
ativagdo de comando, inibicao e teste dos dispositivos interligados ao proprio painel e aos demais
painéis interligados a rede;

A central ir4 diferenciar as condicGes de alarme, falha, inibicdo, ativacdo e teste, exibindo a
quantidade de cada tipo de evento e seu detalhamento.
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Programacéo

Capacidade de reconhecimento de dispositivos inseridos na linha de deteccdo com
possibilidade de realizar a customizacdo do sistema em computador remoto, realizando o
download do software de programacdo e manutencdo de arquivos de recuperacdo de
configuracao;

Possibilidade de programacédo de dispositivos e customizacédo de logica a partir do proprio
painel da central.

Funcbes

Possibilidade de ativagdo de comandos a partir da condi¢do de alarme de uma determinada
zona com légica predeterminada, incluindo temporizacéo de atraso e ativagao;

Niveis diferenciados para operagédo e configuragdo do sistema, protegidos através de senhas
de acesso programaveis;

Possibilidade de ativacdo de comandos a partir da operacdo de um nimero predeterminado
de detectores;

Histérico dos ultimos 999 eventos do sistema com possibilidade de transferéncia para
computador, permitindo a visualizagdo das ocorréncias de acordo com ordem cronolégica e
tipo de evento: alarme, falha, inibicéo, ativacéo e teste;

Possibilidade de inibicdo e ativacéo de dispositivos;

Possibilidade de acionamento remoto do LED dos dispositivos de campo;

Software de calculo de baterias e dimensionamento dos lacos em fungdo do tipo e
guantitativo de equipamentos, determinando as distancias maximas a serem observadas para
cada laco de acordo com a espessura do cabeamento utilizado.

34.2 DETECTOR OPTICO DE FUMACA ENDERECAVEL ANALOGICO

DETECTOR DE FUMAGCA, TIPO OPTICO, INSTALADO JUNTO A LAJE OU SOB O FORRO.
REF.: MI-PSE-S2-IV + B501AP-IV (BASE) + IRK2EI (INDICADOR VISUAL).
FAB.: MORLEY OU EQUIVALENTE TECNICO.

Dispositivo destinado a operar quando influenciado por determinados fenémenos fisicos ou quimicos
que precedem ou acompanham um principio de incéndio e possuem seu funcionamento baseado no
efeito fotoelétrico, podendo utilizar elementos com a tecnologia de obscurecimento ou reflexdo da luz.
Esse equipamento devera possuir as seguintes caracteristicas e funcionalidades:

Declaracdo de performance e marcacdo CE, com certificagdo e aprovacdo LPCB de
conformidade com as normas da série 1SO 7240;

O dispositivo deve ser compativel elétrica e eletronicamente com o laco de deteccao,
permitindo sua conex&o sem utilizagdo de mddulos de enderecamento;

O design do sistema de sensoriamento do detector deve garantir uma resposta de
comportamento uniforme para todos os produtos de combustdo com presenca de particulas e
geracao de fumaca;

O dispositivo deve possuir modelo ¢/ isolador de curto-circuito incorporado (MI-PSE-S2I-1V);
O detector devera transmitir valores analégicos para que a central execute a analise segundo
programacéo especifica;

O detector deve possuir recurso de autoteste e compensacao de desvios;

A base deve ser universal, ndo possuir circuito eletrdbnico e deve ser completamente
sobreposta pelo detector, ndo necessitando de ferramenta especial para instalacdo do
mesmo; a programacédo do endereco deve ser realizada no proprio dispositivo;
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e O dispositivo deve possuir LED para indicacdo de alarme (continuo) e confirmacdo de
supervisdo e funcionamento (piscante);

e O circuito eletrdnico deve ser imune as influéncias do ambiente, possuindo protecdo contra
interferéncias eletromagnéticas.

34.3 ACIONADOR MANUAL ENDEREGAVEL ANALOGICO

ACIONADOR MANUAL INSTALADO EM CAIXA DE MONTAGEM A 1,30m DO PISO.
REF.: MI-MCP-FLEX + MSB1 (CAIXA). FAB.: MORLEY OU EQUIVALENTE TECNICO.

Dispositivo destinado a transmitir a informa¢@o de um principio de incéndio, quando acionado pelo
elemento humano. Esse equipamento devera possuir as seguintes caracteristicas e funcionalidades:

e Declaracdo de performance e marcacdo CE, com certificagdo e aprovacdo LPCB de
conformidade com as normas da série 1SO 7240;

e O dispositivo deve ser compativel elétrica e eletronicamente com o laco de detecgéo,
permitindo sua conexao sem utilizacdo de médulos de enderecamento;

e A programacao do endereco deve ser realizada no préprio dispositivo;

e O dispositivo deve possuir gabinete na cor vermelha com bordas arredondadas, bornes de
conexdo e circuito eletrbnico independente, minimizando as operagdes de instalacdo e
manutenc¢do dos equipamentos;

e Opcionalmente, o dispositivo deve prever a instalacdo de uma capa protetora para evitar
acionamentos indevidos;

e O acionador deve ser do tipo rearméavel, podendo ter seu funcionamento testado através da
utilizacdo de uma ferramenta especifica;

e O dispositivo deve possuir LED vermelho para indicacdo de alarme (continuo) e LED verde de
confirmacédo de supervisdo e funcionamento (piscante);

e O circuito eletrdnico deve ser imune as influéncias do ambiente, possuindo prote¢&o contra
interferéncias eletromagnéticas;

¢ Os simbolos devem seguir as recomendagfes das normas especificas e quando forem em
texto, devem estar disponiveis em portugués;

e O dispositivo deve possuir modelo com isolador de curto circuito incorporado.

34.4 AVISADOR AUDIOVISUAL ENDERECAVEL ANALOGICO

AVISADOR AUDIOVISUAL DE ALERTA INSTALADO A 2,50m DO PISO. )
REF.: MI-WSDB-R-RD + LPBW (BASE). FAB.: MORLEY OU EQUIVALENTE TECNICO.

Dispositivo interligado ao laco de deteccdo que tem como objetivo sinalizar sonora e/ou visualmente
as ocorréncias relacionadas ao sistema de detecgdo e alarme de incéndio, de acordo com légica de
programacao estabelecida pelo plano de emergéncia da instalacdo. Esse equipamento devera
possuir as seguintes caracteristicas e funcionalidades:

e Declaracdo de performance e marcacdo CE, com certificacdo e aprovacdo LPCB de
conformidade com as normas da série ISO 7240;

e O dispositivo deve ser compativel elétrica e eletronicamente com o laco de deteccéo,
permitindo sua conexdo sem utilizagdo de mddulos de enderecamento;

¢ A programacéo do endereco deve ser realizada no proprio dispositivo;

e O dispositivo deve possuir base de montagem na cor vermelha com bordas arredondadas,
bornes de conexdo e circuito eletrdnico independente, minimizando as operacdes de
instalacdo e manutencao dos equipamentos;
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O dispositivo deve possuir consumo reduzido, tons selecionaveis e niveis de poténcia

programaveis através de chaves de selecao;

e O dispositivo deve ser programavel para atuar de forma intermitente ou continua;

e O circuito eletrdnico deve ser imune as influéncias do ambiente, possuindo protecao contra
interferéncias eletromagnéticas;

e A componente visual deve ser ativado com frequéncia de 1 Hz;

Terminais de conexao para cabos de 1 a 2,5mm2 para o laco de deteccao;

O dispositivo deve possuir modelo com isolador de curto circuito incorporado.

34.5 MODULO MONITOR ENDERECAVEL ANALOGICO

MODULO MONITOR ENDERECAVEL ANALOGICO DE 2 ENTRADAS E 1 SAIDA, COM DUPLO
ISOLADOR DE CURTO-CIRCUITO DE LINHA INCORPORADO.
REF.: MI-D2ICMO. FAB.: MORLEY OU EQUIVALENTE TECNICO:

Dispositivo destinado a supervisionar a operacdo de equipamentos associados ao sistema de
incéndio de uma instalagdo (chaves de fluxo, véalvulas de governo, deteccdo de gas, portas de
emergéncia, funcionamento do painel de bombas) através de duas entradas e executar a ativacéo de
comandos e desligamentos de acordo com logica de atuagdo customizada do sistema associada ao
status dos equipamentos de campo por meio de uma saida de relé NA/NC.

A supervisdo através de dois contatos secos devera permitir ainda a customizacdo da logica
associada a cada elemento supervisionado, possibilitando identificacdo independente de cada
evento. Além disso, devera permitir a configuracdo para saida supervisionada 24V ou contato seco
para acionamento de circuitos de avisadores ou realizar comandos de liberacéo de catracas, saidas
de emergéncia, desligamento de sistemas de ar condicionado, fornecimento de gas e comando de
elevadores.

Esse equipamento devera possuir as seguintes caracteristicas e funcionalidades:

e Declaracdo de performance e marcacdo CE, com certificagdo e aprovacdo LPCB de
conformidade com as normas da série 1ISO 7240;

e O dispositivo deve ser compativel elétrica e eletronicamente com o lago de deteccéo,
permitindo a supervisdo de equipamento com contato livre de potencial, através de um
circuito classe B com resistor de final de linha;

e O circuito de supervisdo de contato deve ser supervisionado com relacdo a interrupgao de
continuidade da fiagdo ou curto-circuito;

e O contato de saida supervisionado deve possuir capacidade de 1,5A/24V e deve ser
programével para atuar de forma intermitente ou constante;

e O relé de contato seco deve possuir capacidade de 2A/30VCC resistivo e deve ser
programavel para atuar de forma intermitente ou constante;

e O sistema deve permitir que o contato supervisionado seja categorizado como alarme ou
supervisao técnica;

e A programacao do endereco deve ser realizada no préprio dispositivo;

e O dispositivo deve possuir LED para confirmacédo de supervisdo e LED verde de indicacdo de
funcionamento;

e O circuito eletrdnico deve ser imune as influéncias do ambiente, possuindo protecéo contra
interferéncias eletromagnéticas;

e Terminais de conexao para cabos de 1,0 a 2,5 mm2 para o laco de deteccao;

e O dispositivo deve possuir isolador de curto circuito incorporado.
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34.6 LISTA DE EQUIPAMENTOS

Painéis Foto Fabricante

Morley-1AS

by Honeywell
ou Equivalente
Técnico

Painel de controle enderecavel analdgico de
4 lagos - DXc4

714-001-242

Acessorios Foto Fabricante

Morley-1AS

by Honeywell
ou Equivalente
Técnico

795-099 Cartdo de comunicagdo em rede - DXCNET

Morley-1AS

by Honeywell
ou Equivalente
Técnico

795-118 Chave de funcgéo

Morley-1AS

by Honeywell
ou Equivalente
Técnico

020-891 Cabo de programacao USB DXc

Detectores Fabricante

Morley-1AS

by Honeywell
ou Equivalente
Técnico

Detector Optico de fumaca enderecavel

MI-PSE-S2-1V P
analégico

Morley-1AS

by Honeywell
ou Equivalente
Técnico

Detector Optico de fumaga enderecavel

MI-PSE-S2I-1IV P :
analégico com isolador de curto

Morley-1AS

R
B501AP-IV Base para Detector Enderecavel Analégico (-. ,&1{ % E';Siczmﬂ

Técnico

Acionadores Manuais Fabricante

Morley-1AS

by Honeywell
ou Equivalente
Técnico

MI-MCP-
FLEX-I
¢/ PS200

Acionador manual rearmavel enderecavel
analégico com isolador e capa de protecao
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Morley-1AS

SRIT Caixa de montagem para acionador manual by Ho_neywell
ou Equivalente
Técnico

Médulos Monitores e de Comando Fabricante

Foto

g Morley-1IAS
by Honeywell
ou Equivalente
‘ Técnico

Médulo monitor enderecavel analdégico de 2

MI-D2ICMO Entrada e 1 saida

0=

) —

Avisadores Fabricante

Morley-IAS

by Honeywell
ou Equivalente
Técnico

MI-WSDB-R- Avisador audiovisual
RD enderecavel analdgico

2 Morley-IAS
2 ™
B501AP-IV Base para avisador 2 o gﬁ E';Sicgmﬂ

Técnico

Morley-1AS

Caixa de Montagem de perfil by Honeywell
BRR . )
profundo para avisador ou Equivalente

Técnico
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Supervisorio

Foto

Fabricante

TG-DXc

Software grafico de supervisdo e controle
para sistema DXc

Morley-1AS

by Honeywell
ou Equivalente
Técnico

TG-Modbus+

Licengca modbus para TG

Morley-1AS

by Honeywell
ou Equivalente
Técnico

TG-IP-1

Méodulo IP

Morley-1AS

by Honeywell
ou Equivalente
Técnico

34.7 CORRENTE EM REPOUSO E ALARME

Iltem Corrente repouso Corrente em alarme
Laco 1 28,61 mA 133,45 mA
Laco 2 25,58 mA 113,07 mA
Laco 3 27,55 mA 116,19 mA
Laco 4 31,81 mA 133,77 mA
Saida Auxiliar 0,00 mA 0,00 mA
Circuito NAC 1 0,00 mA 0,00 mA
Circuito NAC 2 0,00 mA 0,00 mA
Médulo RS232 0,00 mA 0,00 mA
Placa DXc4-M 190,00 mA 230,00 mA
Total 303,55 mA 726,48 mA

34.8 CIRCUITOS DE

DETECCAO E COMAN

DO

Iltem Corrente max. utilizada Corrente Total
Laco 1 16,3% (81,20 mA) 500 mA @ 35,1V
Laco 2 13,8% (68,80 mA) 500 mA @ 35,1V
Laco 3 14,2% (70,70 mA) 500 mA @ 35,1V
Laco 4 16,3% (81,40 mA) 500 mA @ 35,1V
Fonte Auxiliar 14,2% (496,48 mA) 3508 mA @ 24.0V
Auxiliares 00,0% (0,00 mA) 250 mA @ 24.0V

Circuito NAC 1

00,0% (0,00 mA)

1000 mA @ 24.0V

Circuito NAC 2

00,0% (0,00 mA)

1000 mA @ 24.0V

Fonte Alimentacéo

18,2% (726,48 mA)

4000 mA @ 24.0V

34.9 CORRENTE EM ALARME UTILIZADA POR CADA APARELHO DA CENTRAL

Laco 1 Quantidade | Em alarme Corrente Alarme
Acionador manual MI-MCP-FLEX-I 4 4 30,40 mA
Detector optico de fumaca MI-PSE 26 0 7,80 mA

Modulo monitor e de comando MI-D2ICMO 1 1 2,20 mA
Avisador audiovisual MI-WSDB-R-RD 4 4 34,80 mA
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Laco 2 Quantidade | Em alarme Corrente Alarme
Acionador manual MI-MCP-FLEX-I 3 3 22,80 mA
Detector optico de fumaca MI-PSE 24 1 13,90 mA
Avisador audiovisual MI-WSDB-R-RD 3 3 26,10 mA

Laco 3 Quantidade | Em alarme Corrente Alarme
Acionador manual MI-MCP-FLEX-I 3 3 22,80 mA
Detector optico de fumaca MI-PSE 23 1 13,60 mA
Médulo monitor e de comando MI-D2ICMO 1 1 2,20 mA
Avisador audiovisual MI-WSDB-R-RD 3 3 26,10 mA

Laco 4 Quantidade | Em alarme Corrente Alarme
Acionador manual MI-MCP-FLEX-I 4 4 30,40 mA
Detector 6ptico de fumaca MI-PSE 34 0 10,20 mA
Avisador audiovisual MI-WSDB-R-RD 4 4 34,80 mA

34.10INTEGRACAO C/ SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA INCENDIO E UTILIDADES
34.10.1

Avisadores audiovisuais deverdo atuar para alertar a populacdo do edificio de situa¢des de incéndio,
constituindo-se em elemento fundamental nos procedimentos de evacuacdo. Dependendo das
caracteristicas do empreendimento, devem-se prever sistemas de evacuacdo complementares para
garantir a identificacdo do alarme por todos os ocupantes.

Comando de sistemas de evacuacéo e abandono

Em complementacdo a funcdo principal de alerta a populacdo geral, os avisadores deverdo permitir a
emissdo de avisos sonoros diferenciados especificos para o alerta da brigada de combate a incéndio
do empreendimento.

O sistema de deteccao e alarme de incéndio proposto devera contemplar recursos técnicos para que
essas fungbes possam ser implementadas de acordo com o plano de intervencdo de emergéncias do
empreendimento.

O fornecedor dos equipamentos deverd incorporar no projeto executivo todas as alteragées, incluindo
detalhes de montagem, acessorios e interligacdes necessarias para que o sistema seja funcional e
atenda aos requisitos da norma ABNT NBR 17240/2010, identificando e quantificando os
equipamentos a serem atuados de acordo com a légica proposta.

34.10.2

O sistema de deteccao e alarme de incéndio proposto devera contemplar recursos técnicos para que
seja garantida a superviséo das informac6es principais da casa de bombas.

Supervisdo de casas de bombas

Na condicdo de alarme de incéndio, o sistema devera indicar a condigdo de funcionamento das
bombas, assim como dever&o ser indicadas informacdes como falha na alimentacdo, falha geral e
partida manual. Para tanto, devem ser utilizados médulo monitor de contato para supervisdo das
informacdes disponibilizadas no painel da casa de bombas.

Cabera ao sistema de deteccdo e alarme de incéndio realizar a supervisdo dos sinais provenientes
das bombas de incéndio, distinguindo as informac8es como alarme ou supervisao técnica, conforme o
tipo de evento.
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O fornecedor dos equipamentos devera incorporar no projeto executivo todas as alteracgdes, incluindo
detalhes de montagem, acessorios e interligacdes necessarias para que o sistema seja funcional e
atenda aos requisitos da norma ABNT NBR 17240/2010, identificando e quantificando os
equipamentos a serem supervisionados de acordo com a loégica proposta.

34.11 SEQUENCIA OPERACIONAL
34.11.1 Evento de incéndio

O sinal de ativagdo de um detector, acionador manual ou modulo de supervisédo programado como
alarme devera sempre ter prioridade maxima, determinando as seguintes ocorréncias:

¢ Indicag&o acustica e visual na central de incéndio;

e Exibicdo de mensagem no display, indicando data, hora, endereco e tipo do dispositivo
alarmado, e identificac&o da zona de deteccéo e da localizagdo do equipamento;

¢ Inicio da temporizacdo para execucao das légicas de atuagdo pré-programadas no sistema.

O evento identificado pela central determinard a sequéncia operacional de atuag&o do sistema:

e Pré-alarme: indicag&o no painel central da condi¢édo de pré-alarme de um dispositivo;

¢ Alarme local: identificagdo da ocorréncia no painel central com texto descritivo da zona e do
dispositivo em alarme, hora da ocorréncia e inicio de temporiza¢éo de notificacao;

e Circuito de notificacdo setorizado/zona: ativacdo intermitente dos dispositivos avisadores do
setor ou zona onde se localiza o dispositivo alarmado ap6s 1 minuto da identificacdo da
ocorréncia;

e Circuito de notificacdo bloco: ativagdo intermitente dos dispositivos avisadores de todo o
bloco onde se localiza o dispositivo alarmado apds 2 minutos da identificacdo da ocorréncia;

e Circuito de notificagdo geral (evacuagdo): ativacdo continua de todos os dispositivos
avisadores da instalacdo ap6s 4 minutos da identificacdo da ocorréncia.

A sequéncia de eventos de comando podera ser cancelada a qualquer momento através da
normalizacdo da situacdo de alarme e rearme do sistema, ou antecipada através do comando de
evacuacao (alarme geral) existente na central.

Além dos avisadores, o sistema devera integrar as demais medidas de protecao contra incéndio,
realizando o comando e supervisdo segundo o plano de intervencdo em emergéncias.

34.12VERIFICACAO PRELIMINAR

Item | Descricdo Visto
Térreo
Detectores 6pticos de fumaga em salas técnicas e salas fechadas 29
1 Acionadores manuais proximos as saidas, observando distancia de 30 m 4
Avisadores audiovisuais distribuidos na area, proximos as saidas 4
Centrais do SDAI na sala de seguranga 1
1° Pavimento
Detectores dpticos de fumaca em salas técnicas e salas fechadas 23
2 Acionadores manuais proximos as saidas, observando distancia de 30 m 3
Avisadores audiovisuais distribuidos na area, proximos as saidas 3
Mddulos de Zona 1
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2° Pavimento
3 Detectores dpticos de fumaga em salas técnicas e salas fechadas 24
Acionadores manuais proximos as saidas, observando distancia de 30 m 3
Avisadores audiovisuais distribuidos na area, préximos as saidas 3
3° Pavimento
A Detectores dpticos de fumaga em salas técnicas e salas fechadas 24
Acionadores manuais proximos as saidas, observando distancia de 30 m 3
Avisadores audiovisuais distribuidos na area, proximos as saidas 3
4° Pavimento
Detectores dpticos de fumaga em salas técnicas e salas fechadas
Acionadores manuais préximos as saidas, observando distancia de 30 m
P Avisadores audiovisuais distribuidos na area, proximos as saidas
Mddulos de supervisdo e de comando na casas de bombas: funcionamento, falha, partida 1
manual e nivel de reservatorio.

34.13ATESTADO DE QUALIDADE

Com o objetivo de se garantir o nivel de qualidade e o grau de seguranca inerente & implantacédo de
sistemas de detec¢do e alarme de incéndio, devem ser considerados 0s seguintes itens.

34.13.1 Levantamento técnico

As empresas habilitadas a participar da concorréncia deverado realizar um levantamento técnico da
instalacdo assim como a analise das plantas, especificagfes, memoriais e demais documentos com o
objetivo de verificar todas as informagbes necessarias ao desenvolvimento dos servigos propostos,
com plena consideragéo dos dados fornecidos.

Eventuais discrepancias observadas que possam trazer consequéncias ao desenvolvimento dos
servicos deverdo ser esclarecidas com a engenharia. Nestas condi¢des, qualquer eventual omisséo
no presente memorial, ndo justificara a ndo execucdo ou fornecimento de material e ou servigo que
implique na conclusdo dos servicos aven¢ados no prazo e dentro da boa técnica.

34.13.2 Qualificagéo dos instaladores

A empresa prestadora de servicos devera apresentar historico de implantacdo de sistemas de
deteccéo e alarme de incéndio com caracteristicas similares aos sistemas projetados.

34.13.3 Normas e certificados

Avaliar se os produtos estdo de acordo com os cédigos locais e se possuem certificacdo de
laboratérios internacionais em conformidade com as Normas Brasileiras e Internacionais da série 1ISO
7240. A empresa responsavel pela instalacdo e fornecimento do sistema devera assegurar que 0s
produtos atendem as exigéncias de projeto, responsabilizando-se pela aprovacdo da solugéo
implantada junto aos 6rgédos competentes quando necessario.

34.13.4 Célculos de dimensionamento

O fornecedor da solugéo devera apresentar um memorial de célculo de dimensionamento de todos os
lagos de deteccdo e alarme existentes no sistema que confirme a viabilidade da solu¢do projetada,
utilizando ferramenta disponibilizada pelo fabricante dos equipamentos.
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34.13.5 Garantia

Solicitar ao fornecedor um certificado de garantia de que todos os servigos foram executados de
acordo com as definicbes estabelecidas em contrato, garantindo a instalacdo contra falhas de
equipamentos, materiais e servi¢cos indevidos por um ano contado a partir da entrega do sistema.

34.14COMISSIONAMENTO E ENTREGA DO SISTEMA
34.14.1 Objetivo

e Garantir que tenham sido executadas todas as revisdes no projeto executivo necessarias
para a compatibilizacéo do projeto original com o portfélio de equipamentos instalado;

e Garantir que todo o sistema apresente condicdo plena de funcionamento e sinalizacdo, de
acordo com as premissas estabelecidas no memorial descritivo, especificacdes técnicas e
caracteristicas funcionais dos equipamentos;

e Garantir que a documentacao final do sistema esteja atualizada de acordo com a montagem
final, acompanhado de relatério com o resultado dos ensaios de comissionamento assinado
pelo fornecedor com aceitagéo do cliente.

34.14.2 Procedimento

34.14.2.1 Verificagdo da documentagéo técnica do sistema

Item Descrigcéo Visto

1 Desenhos com localizagdo de todos os equipamentos do sistema, numeracdo de
circuito e identificagao, incluindo esquemas tipicos de instalacao

2 Especificagdo dos equipamentos e caracteristicas dos materiais de instalagcao

3 Trajeto dos condutores elétricos, didmetros dos eletrodutos, caixas e identificagdo
dos bornes de ligagéo

4 Diagrama Multifilar tipico com interligacdo da central com os equipamentos dos
circuitos de deteccdo, alarme, comando e rede de comunicacao

5 Célculo de fontes de alimentagédo e baterias

6 Lista de equipamentos com descricdo, modelo, fabricante e quantidade
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Identificacdo dos circuitos de detecgdo com o respectivo quantitativo de
equipamentos, consumo elétrico e descricdo das areas protegidas
Identificagdo dos circuitos de comando com o respectivo quantitativo de
equipamentos, consumo elétrico e descricdo das areas protegidas

7
Tabela de ldgica de alarmes, sinalizacdes, temporizaces e comandos em
conformidade com plano de emergéncia da edificacéo
Interfaces com sistemas de prote¢do contra incéndio, seguranga, automacao
predial e outros sistemas

8 Manuais de operacdo, manutenc¢do preventiva e corretiva

9 Certificados dos equipamentos

34.14.3 Ensaio de detectores de fumaga

Item Descrigcéo Visto
Verificacdo de funcionamento em 100% dos equipamentos utilizando dispositivos

1 de acionamento ou gas para ensaio, observando tempo max. de atuacdo de 30 s
(60 s para detectores com retardo do sinal de alarme)

34.14.4 Ensaio do acionador manual

Iltem Descricao Visto

1 Verificagdo de funcionamento em 100% dos equipamentos, observando tempo
maximo de atuacao de 15s

34.14.5 Ensaio de avisador e indicador

Item Descrigcéo Visto

1 Verificacdo de funcionamento em 100% dos equipamentos, a partir da atuagcéo de
um dispositivo de campo, observando tempo méaximo de atuacéo de 30s
Verificacdo de audibilidade do dispositivo em qualquer ponto do ambiente

2 instalado, considerando o nivel de ruido do local nas condicdes normais de
trabalho

3 Verificacdo de visibilidade do dispositivo a distancia minima frontal de 15m,
considerando a pior situagdo com luz natural e artificial do ambiente
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34.14.6 Ensaio de circuitos elétricos

Item Descrigcéo Visto
Ensaios de circuito aberto em pontos aleatérios de cada circuito, desconectando

1 um dos fios de cada tipo de equipamento existente, observando tempo maximo
para sinalizagdo de 2 m
Ensaios de curto circuito em pontos aleatérios de cada circuito, conectando os

2 conectores do circuito entre si, observando tempo méximo para sinalizagéo de 2
m
Ensaios de fuga a terra em pontos aleatérios de cada circuito, conectando cada

3 condutor ao aterramento do sistema, observando tempo maximo para sinalizacao
de2m

34.14.7 Ensaio de centrais de incéndio

Item Descrigcéo Visto

1 Verificagdo de que o gabinete esta apropriado ao local de instalacéo

> Verificagdo de area livre minima de 1m? em frente & central para operagéo e
manutengao

3 Verificagdo de identificacdo adequada dos bornes de ligacéo, circuitos, modulos e
alimentacéo da rede, incluindo protecéo contra toque acidental

4 Verificacdo da sinalizacdo padréo de vermelho para alarme, amarelo para falha e
verde para funcionamento
Verificagdo da indicagéo visual e sonora, através de sons distintos, da alteragao

S do estado de funcionamento normal para alarme e falha, na ocorréncia de um

6 Verificacdo de funcionamento de tecla de inibicAo de indicagdo sonora, e
reativacdo da mesma quando da ocorréncia de um novo evento

7 Verificagcdo da memorizagcdo dos alarmes na central e eliminacdo dessas
indicagfes somente apds a correcao do alarme e reset da central

8 Verificagdo da eliminacdo das indicacBes de falha na central somente apds a
correcdo das mesmas

9 Verificagdo da sinalizagdo de falha de alimentagdo principal, reserva e fuga a
terra

10 Verificagdo da existéncia de guia rapido de operacdo da central em caso de
alarme ou avaria proximo a central, em portugués

11 Verificagcdo das informacdes de identificacdo do fabricante e fornecedor
Ensaio do circuito de maior consumo de corrente energizado através da fonte

12 principal durante 10 m, sem indicacéo de falha, nem tensédo abaixo de 24 Vcc ou
acima de 32 Vcc
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13 Verificagdo dos dados técnicos da fonte de alimentac&o reserva de acordo com a
planilha de calculo de baterias

14 Verificacdo da existéncia de circuito de alimentagdo independente para a central

34.14.8 Ensaio do tempo de resposta de sinalizagéo

Item Descricéo Visto
Ensaios de atuacdo dos circuitos de comando a partir da condi¢éo de alarme de

1 dispositivos de campo, observando tempo méximo de 30 s ou temporizacao
especificada

> Ensaios da sinalizacdo de falha a partir da condi¢éo de falha de dispositivos de
campo, observando tempo maximo para sinalizacao de 2 m

34.14.9 Documentacdo de entrega

Item Descrigcéo Visto

1 Registro dos resultados dos ensaios de comissionamento assinado pelo
instalador e cliente

2 Certificado de entrega de obra assinado pelo instalador e cliente

3 Termo de garantia assinado pelo instalador e cliente

34.15TREINAMENTO E OPERA(;AO DO SISTEMA
34.15.1 Objetivo

e Garantir que os operadores do sistema recebam informag6es basicas sobre o funcionamento
do sistema de deteccéo e alarme de incéndio instalado no empreendimento, apresentando o
diagrama da instalacdo e o manual de operacao;

e Garantir que os operadores do sistema tenham conhecimento sobre a composicao e a l6gica
de funcionamento do sistema em situacbes de alarme e falha de acordo com o plano de
emergéncias da instalagédo.

34.15.2 Roteiro
34.15.2.1 Tépicos abordados

Item Descricdo Visto
1 Sinalizag&o visual e sonora da central

2 Teclas de comando e controle da central

3 Indicadores

4 Func®es principais do sistema

5 Procedimentos em caso de alarme
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6 Procedimentos em caso de falha

7 Procedimentos para desativar e ativar partes do sistema

8 Apresentacdo dos componentes do sistema

34.15.2.2 Documentacao do treinamento

Item Descrigcéo Visto
1 Registro da data e local e carga horaria do treinamento

2 Registro do nome e fun¢éo dos participantes

34.16 MANUTENQAO DO SISTEMA
34.16.1 Obijetivo

Garantir o pleno funcionamento do sistema de deteccdo e alarme de incéndio instalado no
empreendimento durante periodo integral, através de servicos de manutencdo preventiva
executados por técnicos treinados e habilitados;

Registrar em relatério de manutencado a condi¢do de funcionamento do sistema, data e hora e
periodo de garantia dos servicos de manutencéo executados;

Registrar em relatério de eventuais falhas ou restricdes do sistema de detecgéo e alarme de
incéndio para que medidas de protecdo possam ser tomadas enquanto a manutencéo
corretiva ndo seja executada,

Garantir o pleno funcionamento do sistema apés a realizacdo de qualquer intervencéo
decorrente de alteragdo de projeto ou correcao de falhas, mediante nova verificacéo e registro
em relatoério.

34.16.2 Consideragtes

A periodicidade méaxima de trés meses para a execucdo da manutencdo preventiva do
sistema devera ser reduzida em funcao da criticidade e agressividade da area protegida;
Quando a manutengédo exigir interrupcao parcial ou total do funcionamento do sistema, devem
ser tomadas preocupacdes para garantir a prote¢cdo das areas nas quais 0s circuitos estdo
inoperantes;

Recomenda-se a limpeza dos dispositivos a cada atividade de manutencéo, caso seja
preciso;

Quando houver alteracéo das dimensdes, tipo de ocupacéo, condicdes ambientais, ventilacdo
ou ar condicionado das areas protegidas, que determinem a necessidade de
redimensionamento do numero de dispositivos de campo para protecdo das mesmas, 0
sistema deveréa ser adequado em até 30 dias;

O usudério final € responsavel pela manutengéo preventiva e corretiva do sistema de deteccao
e alarme de incéndio.

34.16.3 Roteiro minimo
34.16.3.1 Ensaios, medicdes e verificagcdes
Item Descricao Visto

1

Medicao e registro da corrente de cada circuito de deteccao, alarme e comandos

do sistema para comparagdo com registros anteriores

SUPERINTENDENCIA DE MEIO AMBIENTE E INFRAESTRUTURA - SUMAI
Coordenacéo de Planejamento, Projetos e Obras - CPPO
Av. Adhemar de Barros, s/n - Campus Universitario Federagdo/Ondina
Setor Administrativo, Pavilhdes 1 e 2, CEP 40.170-115 - Salvador/BA - Tel.: (71) 3283-5802



«
. -

_ UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA
SUPERINTENDENCIA DE MEIO AMBIENTE E INFRAESTRUTURA — SUMAI
COORDENACAO DE PLANEJAMENTO, PROJETOS E OBRAS - CPPO

> Verificacdo da supervisdo de cada circuito de deteccdo, alarme e comandos do
sistema

3 Verificacdo visual do estado geral dos componentes da central e condi¢Bes de
operagéo

4 Verificagdo do estado e carga das baterias

5 Medig&o da tensédo da fonte de alimentacéo principal

Ensaio funcional por amostragem de detectores utilizando gas apropriado ou
6 gerador de calor, observando o quantitativo de 25% do total a cada trés meses
(100% por ano)

7 Ensaio funcional de todos os acionadores manuais a cada trés meses

3 Ensaio funcional de todos os avisadores a cada trés meses

9 Ensaio funcional de todos os comandos a cada trés meses

10 Ensaio funcional de todos os repetidores a cada trés meses

11 Verificacdo de quaisquer alteracbes em relacdo ao projeto executivo da
instalacéo

12 Verificagdo de danos na rede de eletrodutos e fiagdo

34.17 GARANTIA

e A garantia do sistema esta condicionada a execugdo das atividades previstas no roteiro
minimo de manutencao executado por equipe técnica treinada e habilitada;

e A garantia do sistema esta condicionada a apresentacdo dos devidos relatérios de ensaios,
medicbes e verificacdes devidamente preenchidos e assinados pela equipe técnica e pelo
cliente.

35 SONORIZACAO

35.1 SONOFLETOR

DEVERAO SER UTILIZADOS SONOFLETORES DO TIPO CAIXA ACUSTICA ATIVA
PROFISSIONAL TIPO LINE ARRAY, 350WRMS, DOTADA DE SISTEMA PROPRIO DE FIXACAO
NA PAREDE COM ANGULAGAO HORIZONTAL E VERTICAL. REFERENCIA: STANER SLR 504A.
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35.1.1 Especificagdes técnicas:

Caixa-acustica ativa tipo line-array;

Poténcia 350 Watts;

Composta por 4 alto-falantes de 5" e 4 tweeter neodimio 1";
Sistema anti-clipping ativo - maior rendimento com menos distor¢ao;
Mixer com 2 canais de entrada;

Entradas balanceadas com conectores XLR e TRS 1/4" (MIC/LINE);
Canal 2 do mixer com entrada com conector RCA,;

2-bandas de equalizacdo em cada canal de entrada;

Saida PRE-OUT (MIX-OUT) com jack TS 1/4";

Saida LINE-OUT (PRE-EQ) com jack TS 1/4";

Encaixe para pedestal;

Alimentagdo: 127/220Vac~60Hz comutador automatico;

Dimensdes (LxAxP): 173 x 660 x 233 mm;

Peso: 15,7kg.

35.2 ELETRODUTOS

Os eletrodutos deverdo ser em PVC rigido, roscavel, antichama, com bitola minima de 3/4". As curvas
nos eletrodutos ndo devem causar deformacfes ou reducdo do didmetro interno, nem produzir
aberturas entre as espiras metdlicas de que sao constituidos. O raio de qualquer curva em tubo

metdlico flexivel ndo podera ser inferior a 12 vezes o didmetro interno do tubo.

A fixacdo dos eletrodutos ndo embutidos devera ser feita por suportes ou bracadeiras. Nao devera ser
permitido emendar eletrodutos. Estes tubos deverdo formar trechos continuos de caixa a caixa.

REF.: TIGRE CONDULETE TOP OU EQUIVALENTE TECNICO.
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35.3 CAIXAS METALICAS

Todas as caixas deverdo situar-se em recintos secos, abrigados e seguros, de facil acesso e em
areas de uso comum da edificacdo. Nao poderao ser localizadas nas areas fechadas de escadas.

A fixacdo dos dutos nas caixas devera ser feita por meio de arruelas e buchas de protecédo. Os dutos
nao poderao ter saliéncias maiores que a altura da arruela mais a bucha de protecao.

Quando a instalacédo de tubulacdo aparente, as caixas de passagem, distribuicdo e distribuicao geral
deverdo ser convenientemente fixadas na parede.

35.3.1 Caixas e conduletes

Deverado ser empregadas caixas:

¢ Nos pontos de entrada e saida dos condutores;

e Nos pontos de emenda ou derivagdo dos condutores;

e Nos pontos de instalacdo de aparelhos ou dispositivos;

¢ Nas divisBes das tubulacdes;

e Em cada trecho continuo de quinze metros de canalizagdo, para facilitar a passagem ou
substituicdo de condutores.

Poderédo ser usados conduletes:

e Nos pontos de entrada e saida dos condutores na tubulagéo;
¢ Nas divisBes da tubulacgéo.

Nas redes de distribuicdo o emprego das caixas devera ser feito da seguinte forma, quando n&o
indicado nas especifica¢cdes ou no projeto:

e Retangulares estampadas, com 100x50mm (4"x2"), para pontos e tomadas em nuamero igual
ou inferior a 3;

e Quadradas estampadas, com 100x100mm (4"x4"), para caixas de passagem ou para
conjunto de tomadas em namero superior a 3.

As caixas deverdo ser fixadas de modo firme e permanente as paredes, presas as pontas dos
condutos por meio de arruelas de fixagdo e buchas apropriadas, de modo a obter uma ligacéo
perfeita e de boa condutibilidade entre todos os condutos e respectivas caixas; deverdo também ser
providas de tampas apropriadas, com espaco suficiente para que os condutores e suas emendas
caibam folgadamente dentro das caixas depois de colocadas as tampas.

As caixas a ser embutidas nas lajes deverao ficar firmemente fixadas as formas.

S6 poderao ser removidos os discos das caixas nos furos destinados a receber ligacao de
eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria; deveréo ser niveladas
e aprumadas de modo a néo provocar excessiva profundidade depois do revestimento.

As caixas de tomadas de 100x50mm (4"x2") deverdo ser montadas com o lado menor paralelo ao
plano do piso.
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As caixas de arandelas e de tomadas altas dever&o ser instaladas de acordo com as indicac6es do
projeto, ou, se este for omisso, em posicao adequada, a critério da Equipe de Fiscalizagdo de Obras.
As diferentes caixas de uma mesma sala deveréo ser perfeitamente alinhadas e dispostas de forma a
apresentar uniformidade no seu conjunto.

A disposicdo e o espacamento, das diversas caixas de passagem e de derivacdo da rede elétrica,
deverdo ser criteriosamente planejados, de modo a facilitar os servicos de enfiagcdo dos condutores,
bem como os futuros servigos de manutenc¢éo do sistema, conforme prescrito na NBR 5410/2004.

Sera obrigatoria a instalacéo de caixas apropriadas em todos os pontos de entrada, saida e emenda,
dos condutores, bem como nos locais de derivagédo dos circuitos.

Todas as caixas deverdo ser cuidadosamente instaladas, com nivel e prumo perfeitos, na posi¢ao
exata determinada em projeto e, sempre que instaladas em elementos de alvenaria, faceando o
revestimento final dos respectivos paramentos.

Quando forem embutidas em elementos de concreto armado, as caixas deverdo ser rigidamente
fixadas as formas, depois de integralmente preenchidas com serragem molhada, de modo que,
durante a concretagem, ndo sofram deslocamentos sensiveis de posi¢do ou penetracao excessiva de
nata de cimento.

Nas ligagBes entre caixas e eletrodutos deverdo ser removidos, Unica e exclusivamente, os “olhais”
correspondentes aos pontos de conexao.

REF.: INELSA, CEMAR LEGRAND, DAISA OU EQUIVALENTE TECNICO.

35.3.2 Condulete para sonorizagdo

CONDULETE RO§CAVEL, FABRICADOS EM PVC, NA COR CINZA, COM CONECTOR XLR
(FEMEA) E P10 (FEMEA). INSTALADO h=1,10m DO PISO ACABADO.

35.4 CONECTORES
35.4.1 Conector p10

Conector P10 estéreo Macho de cabo/Linha (TRS), com corpo e contato em metal niquelado, ponta
integrada em uma s6 pec¢a (sem parafuso), design inovador ¢/ prensa cabo interno para melhor
isolacdo e anel de metal com rosca interna para melhor fixacdo da bucha de acabamento para o
cabo. Referéncia: Fab. Neutrik ou equivalente técnico.

35.4.2 Conector p2

Conector P2 estéreo macho de cabo/linha (3.5mm), corpo e contato em metal niquelado, com design
inovador c/ prensa cabo interno para melhor isolacao e anel de metal com rosca externa para melhor
fixacdo da bucha de acabamento do cabo. Referéncia: Fab. Neutrik ou equivalente técnico.
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35.4.3 Conector de painel xIr

Conector de painel XLR fémea de 3 pélos, corpo niquelado c/ trava, contatos em prata,terminais para
soldar, 31,0mm de altura e 26,0mm de largura. Referéncia: Fab. Neutrik ou equivalente técnico.

T >

35.4.4 Conector de cabol/linha xIr

Conector de cabol/linha XLR macho de 3 pdlos, corpo em metal niquelado, contatos em prata,
multiplos pontos de contato, novo sistema solder stop, que nao deixa a solda fluir p/ dentro do
contato. Caixa sem embalagem individual, p/ facilitar a montagem de cabos, ideal para industria e
montadores de cabo. Referéncia: Fab. Neutrik ou equivalente técnico.

35.4.5 Conector de painel p-10

Conector de painel P-10 fémea (jack) de 6 pélos (estéreo), corpo em plastico ¢/ porca cromada e
terminais para soldar. Referéncia: Fab. Neutrik ou equivalente técnico.
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35.5 CONDUTORES ELETRICOS
35.5.1 Cabos para microfone

Cabos para microfone balanceado com condutor e blindagem fabricados em cobre estanhado OFHC
(isento de oxigénio), com area de secdo transversal 2x0,20mm?2. Referéncia: Fab. Philips ou
equivalente técnico.

35.5.2 Cabos de audio p2 x p10

Com o Cabo P2 para P10, possibilitando conexdo de aparelhos com saida P2 diretamente na mesa
de som &udio ou caixas acusticas ativas. Feito com conectores de qualidade, pode também ser
utilizado para conexéao de computadores ou tablets.
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35.5.3 Cabo de microfone xIr x xIr

Cabo de Microfone XLR Fémea para XLR Macho, produzido com matéria-prima de alto padréo,
possibilitando uma melhor transmisséo do sinal, evitando ruidos e interferéncias, proporcionando ao
usuério excelente qualidade sonora. Referéncia: Fab. Hayonik ou equivalente técnico.

Cor: Preto;

Conector: 1 XLR Fémea x 1 XLR Macho;
Condutor interno: 2 x 0,22mm;

Fio de cobre por condutor: 28 x 0,210mm;
Isolamento do condutor: Polietileno de 1,4mm;
Revestimento: PVC 6mm;

Comprimento: 10 metros;

AWG: 24;

Blindagem: Aluminio em espiral com 80 x 0,20mm;
Fator de protecéo: 95%.

36 LIMPEZA GERAL E VERIFICACAO FINAL

Deverdo ser seguidas as orientagfes e determinacdes do Caderno de Encargos da PINI, 42 edicao,
no item Procedimentos — Limpeza e Verificagdo Final 30 — Condi¢des e Normas — P-30.AAA.1
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Devera ser retirada toda a estrutura montada para o canteiro como: ligagbes provisorias, barracéo,
etc.

Devera ser feita limpeza de esquadrias e suas ferragens, vidros, degraus, rodapés, soleiras e peitoris,
registros e valvulas, ralos e caixas sifonadas, caixa de passagem, aparelhos e metais sanitarios,
tomadas e interruptores, luminarias, pavimentacéao, etc.

Depois de concluidos todos os servigcos necessarios a construgdo do prédio, serdo efetuados a
remocdo dos equipamentos instalados e todos os demais elementos provisorios, materiais de
construcéo, residuos e detritos, deixando os locais limpos e apresentaveis.

Todas as cantarias, pavimentagdes, revestimentos, cimentados, ladrilhos, pedras, ceramicas, vidros,
aparelhos sanitarios, etc., serdo limpos, abundante e cuidadosamente lavados, de modo a ndo serem
danificadas outras partes ou instalagcdes do prédio por estes servi¢os de limpeza.

Havera particular cuidado em removerem-se quaisquer detritos, salpicos de argamassa endurecida
ou de tinta de todas as superficies, dando-se especial aten¢éo aos vidros e ferragens das esquadrias.

Seréa procedida cuidadosa verificagdo, por parte da FISCALIZACAO, das perfeitas condicdes de
seguranca de todas as instalacdes de agua, esgotos, aguas pluviais, bombas elétricas, alarme,
instalacdes elétricas, aparelhos e metais, equipamentos diversos, ferragens, sendo estas ultimas
devidamente lubrificadas.

Sera de responsabilidade da Contratada a remoc¢do de entulhos, restos de obra, equipamentos,
tapumes, abrigos provisorios e demais instalacdes do canteiro de obras, inclusive carga, transporte e
descarga.

36.1 LIMPEZA DAS FACHADAS

As fachadas seréo lavadas com maquina lavajato de modo a retirar a crosta negra existente nos
elementos estruturais, nas placas de concreto e paredes externas do edificio. Essa lavagem devera
preceder os servicos de pintura. De modo a evitar retrabalho, o servico deve ser iniciado do
pavimento mais alto para o mais baixo.

36.2 LIMPEZA DE PISOS REVESTIDOS COM MATERIAL CERAMICO

Limpeza de pisos revestidos com material cerdmico, empregando solucdo de acido muriatico diluido
em 4agua (1/3), as superficies devem resultar, completamente limpas, isentas de pds e qualquer
elemento que obstrua o brilho ou a cor da ceramica de revestimento.

Limpeza de paredes revestidas com material ceramico, empregando solu¢cdo de &acido muriatico
diluido em agua (1/3), as superficies devem resultar, completamente limpas, isentas de pés e
qualquer elemento que obstrua o brilho ou a cor da cerdmica de revestimento.

36.3 LIMPEZA DE VIDROS

Limpeza de vidros, com a utilizacdo de esponjas, agua e detergentes comuns, assegurando-se a
eliminacdo total de pds, marcas, gorduras, ou quaisquer outras que interfiram no desempenho da
transparéncia que a placa de vidro deve oferecer.
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